
 

 

نحوه عملکرد شیر برقی   های اتوماسیون و کنترل مختلف هستند. همراه ما با آشناییشیر برقی پنوماتیک اجزای حیاتی در سیستم 

 .و طریقه استفاده آن باشید پنوماتیک 

 نحوه عملکرد شیر برقی پنوماتیک 

شود، مکانیزم کوچکی را در داخل شیر فعال و به  ای است که برق به شیر برقی وارد می به گونه  عملکرد شیر برقی پنوماتیک 

تواند جریان هوا را شروع یا متوقف کند و عملکردهای خاصی از ماشین  کند. این عمل می آورد و آن را باز یا بسته می حرکت در می 

های اتوماسیون  را فعال یا غیرفعال کند. این شیرها اغلب در کاربردهایی مانند کنترل سیلندرها، ابزارهای هوا و یا حتی در سیستم

 .سازدهای صنعتی و روزمره ضروری میشوند که آنها را برای عملکرد روان و کارآمد در بسیاری از دستگاه خانگی استفاده می 

های مختلف مانند ماشین آلات یا تجهیزات  شیر برقی پنوماتیک وسیله ای است که برای کنترل جریان هوای فشرده در سیستم 

کند تا هوا از آن  گردد. آن را به عنوان چراغ راهنمایی برای هوا تصور کنید. مسیرهایی را باز یا بسته می اتوماسیون استفاده می 

شود که در  تواند قطعات را جابجا کند یا وظایفی را در ماشین انجام دهد. اصطلاح "برقی" به سیم پیچی اطلاق می عبور کند، که می 

دهد تا بدون نیاز به تلاش دستی به طور  کند و به شیر این اجازه را می هنگام عبور جریان الکتریسیته میدان مغناطیسی ایجاد می

 .خودکار روشن یا خاموش شود

 

 طرز کار شیر برقی پنوماتیک 

برقی یک وسیله الکترومکانیکی است که جریان هوای فشرده را در سیستم های   شیر پنوماتیک همانطور که در ابتدا اشاره شد، 

کند. این دریچه در هسته خود از یک سلونوئید که یک سیم پیچ الکترومغناطیسی است و یک مکانیزم سوپاپ که  پنوماتیکی تنظیم می

کند، کند، تشکیل شده است. هنگامی که جریان الکتریکی از طریق شیر برقی عبور می باز و بسته شدن مجاری هوا را کنترل می 

شود. وظیفه اصلی این  کند و باعث باز یا بسته شدن شیر میکند که پیستون یا آرمیچر را جذب یا دفع میمیدان مغناطیسی ایجاد می 

شیر کنترل جهت، جریان یا فشار هوای فشرده در یک مدار پنوماتیکی است که امکان عملکرد دستگاه های مختلف پنوماتیک مانند 

 .کندسیلندرها، ابزارها و سایر ماشین آلات را فراهم می 

های مختلف آن مانند شیرهای دو طرفه، سه طرفه یا چهار طرفه درک  توان از طریق پیکربندیرا می شیر برقی پنوماتیک عملکرد

کند. یک شیر سه طرفه قادر  کرد. یک شیر دو طرفه دارای دو پورت است و به سادگی جریان هوا را به یک خروجی کنترل می 

برقی هدایت کند که اغلب برای کنترل عملکردهای امتدادی و جمع شدن  است هوا را به یکی از دو خروجی بر اساس موقعیت شیر 

 .گرددسیلندر پنوماتیک استفاده می 

کند و هوا را به دو طرف سیلندر هدایت کرده و زین پس حرکت  یک شیر چهار طرفه معمولاً یک سیلندر دو عملکرده را کنترل می 

 .کند. انتخاب پیکربندی سوپاپ به الزامات کاربردی نظیر نیاز به سرعت، دقت و کنترل بستگی داردآن را در هر دو جهت تسهیل می 
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اند که آنها را به اجزای همه کاره  علاوه بر این، شیرهای برقی پنوماتیکی برای کنترل فشارها و نرخ جریان های مختلف طراحی شده 

هایی نظیر بازخوانی دستی، سنسورهای  کند. اکثر شیرهای برقی مدرن دارای ویژگی های اتوماسیون صنعتی تبدیل میدر سیستم 

 .بازخورد و مکانیسم های ایمنی یکپارچه برای اطمینان از عملکرد قابل اعتماد هستند

های میرایی، که  های جریان و مکانیسمهای مختلفی تنظیم کرد، مانند کنترل توان از طریق روش سرعت واکنش سوپاپ را نیز می 

کند. به طور کلی، شیرهای برقی پنوماتیکی نقش مهمی در عملکرد کارآمد و  تر تحریک پنوماتیک را فراهم می امکان کنترل دقیق 

 .های پنوماتیک مورد استفاده در صنایع مختلف از جمله تولید، خودرو و رباتیک دارندقابل اعتماد سیستم 

 

 نحوه استفاده از شیر برقی پنوماتیک

همانطور که به طور کامل درباره نحوه عملکرد شیر برقی پنوماتیک صحبت شد، این محصول یک وسیله الکترومکانیکی است که  

کند. برای استفاده موثر از آن، ابتدا باید اطمینان حاصل کنید که شیر با مشخصات  جریان هوا را در یک سیستم پنوماتیک کنترل می 

باشد. پس از نصب در بخش  سازگار می  (AC یا DC مانند برق) سیستم شما، از جمله ولتاژ، درجه بندی فشار و نوع سیگنال فعال 

مناسب مدار پنوماتیک خود، منبع تغذیه را با رعایت پروتکل های ایمنی به پایانه های برقی وصل کنید تا از خطرات الکتریکی 

 .جلوگیری کنید

ها برای ورودی )تامین(، خروجی )بار فعال( و اگزوز تعیین شیر ممکن است چندین پورت داشته باشد. به طور معمول، پورت 

 .گردد. برای حفظ یکپارچگی سیستم، مطمئن شوید که اتصالات امن و بدون نشتی هستندمی

پس از نصب، کارکرد شیر برقی پنوماتیک معمولاً شامل برق رسانی به شیر برقی است. هنگامی که برق به شیر برقی تامین 

اندازد و شیر را از حالت بسته یا باز خود تغییر شود، یک میدان مغناطیسی ایجاد کرده که یک پیستون یا دیافراگم را به کار می می

 .دهد تا جریان هوای فشرده را مسدود کندمی

کند، مانند هایی را بر اساس شرایط مختلف ارسال می توان در یک سیستم کنترل گنجاند که سیگنال برای اهداف اتوماسیون، شیر را می

ورودی های سنسور، تایمرها، یا دستورات کاربر، برای کنترل جریان هوا در فرآیندهایی مانند جابجایی مواد، رباتیک، یا عملیات  

گردد، مگر اینکه طور دیگری  مونتاژ. همیشه اطمینان حاصل کنید که هنگام قطع برق، شیر به موقعیت پیش فرض خود باز می 

مشخص شده باشد. همچنین برای حفظ عملکرد بهینه و جلوگیری از هرگونه خرابی عملیاتی، عملکرد آن را به طور منظم مورد  

 .کنترل قرار دهید



 

 

 

 کاربرد عملکرد شیر برقی پنوماتیک

 :در ادامه برخی از کاربردها و ویژگی های کلیدی شیرهای هوای برقی پنوماتیک گردآوری شده است

 :اتوماسیون صنعتی

 .شوددر خطوط مونتاژ برای کنترل محرک ها، سیلندرها و سایر دستگاه های پنوماتیک استفاده می  •

 .کارهایی مانند مرتب سازی، گرفتن و بالا بردن را از طریق سیستم های خودکار تسهیل کنید  •

 :رباتیک

 .کنندکنترل محرک های پنوماتیکی که حرکت و عملکرد را در سیستم های رباتیک فراهم می   •

 .کارهایی مانند باز کردن و بستن گیره ها یا کار با ابزارهای پنوماتیک را فعال کنید  •

 .گیریها، ابزارها و تجهیزات، بر فرآیندهایی مانند پاشش، برش و قالب کنترل جریان هوا به ماشین  :فرایندهای تولید 

 :بسته بندی

 .مدیریت عملکرد نوار نقاله های پنوماتیک و ماشین آلات بسته بندی •

 .کنترل جریان هوا برای باد کردن بسته ها یا فرآیندهای آب بندی  •

 .شوددر کار ماشین آلات نساجی مانند ماشین های بافندگی و چرخ خیاطی برای مدیریت حرکت اجزا استفاده می  :صنعت نساجی 

 .اطمینان از جابجایی و پردازش مناسب محصولات از طریق کنترل ماشین آلات پنوماتیک و نوار نقاله :صنایع غذایی و آشامیدنی

 .گردددر دستگاه هایی مانند ونتیلاتورها و ابزارهای جراحی پنوماتیک برای کنترل دقیق جریان هوا استفاده می  :تجهیزات پزشکی

 .ها و شیرها برای تنظیم جریان هوا در سیستم های گرمایش، تهویه مطبوعکنترل دمپرها، محرک  :HVAC سیستم های

 .کاربرد در سیستم های ترمز، سیستم تعلیق و درب های پنوماتیک در اتوبوس ها و قطارها :حمل و نقل 



 

 

 

 ویژگی شیر برقی پنوماتیک 

 .کنندهای برقی با تحریک سریع، امکان کنترل سریع سیستم های پنوماتیک را فراهم می سرعت عمل: سوپاپ  . 1

ها   PLC های کنترلی مانندکند و امکان یکپارچه سازی با سیستمهای الکتریکی کار میکنترل برق: از طریق سیگنال . 2

 .کند)کنترل کننده های منطقی قابل برنامه ریزی( را فراهم می 

طرفه متناسب با کاربردهای مختلف موجود    4طرفه و  3طرفه،   2در پیکربندی های مختلف مانند شیرهای  تنوع انواع:  . 3

 .است

شود  کنند و باعث می اند که انرژی کمتری مصرف می بهره وری انرژی: بسیاری از شیرهای برقی به گونه ای طراحی شده  . 4

 .کارایی بیشتری داشته باشند

کند طراحی فشرده: اندازه کوچک آنها امکان نصب آسان در فضاهای تنگ و ادغام در سیستم های مختلف را فراهم می  . 5

 تک بوبین  1/4سایز   5-2شیر برقی پنوماتیک  نظیر

 .طراحی شده برای تحمل شرایط سخت، استفاده مداوم و ارائه عمر طولانی ماندگاری: . 6

 مراقبت و نگهداری از شیر برقی پنوماتیک 

به منظور اطمینان از طول عمر و عملکرد قابل اطمینان آن امری ضروری است. در ادامه   شیر برقی پنوماتیک  مراقبت و نگهداری 

 :برخی از مراحل و نکات کلیدی برای مراقبت و نگهداری مناسب آن آورده شده است

 بازرسی منظم 

بررسی بصری: به طور مرتب شیر برقی پنوماتیک را برای علائم سایش، خوردگی یا آسیب بررسی کنید. به دنبال نشتی   . 1

 .در اطراف مهر و موم و اتصالات باشید

تست عملکرد: به طور دوره ای عملکرد شیر برقی را با فعال کردن آن تست کنید تا مطمئن شوید که به درستی باز و بسته   . 2

 .شود بدون اینکه چسبنده شودمی

 نظافت 

تواند بر  حذف زباله: ناحیه اطراف شیر برقی پنوماتیک را تمیز و عاری از گرد و غبار، کثیفی یا زباله هایی که می . 1

 .عملکرد تأثیر بگذارد، نگه دارید
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از پاک کننده های مناسب استفاده کنید: در صورت لزوم، بدنه سوپاپ را با یک پارچه نرم تمیز کنید. از استفاده از مواد   . 2

 .تواند به مهر و موم یا اجزای سازنده آسیب برساند خودداری کنیدشیمیایی خشن که می 

  یا  گریس از . کنید کاری  روغن کمی را  متحرک  قطعات  سازنده،  توصیه به  بسته ⇐قطعات متحرک را روغن کاری کنید : روانکاری 

 .باشد سازگار  شما  خاص  کاربرد  و شیر  با که کنید استفاده ای  کننده روان

 اتصالات الکتریکی را بررسی کنید 

 .سیم کشی را بررسی کنید: مطمئن شوید که تمام اتصالات الکتریکی به شیر برقی ایمن و بدون ساییدگی یا خوردگی هستند . 1

کند. در صورت لزوم از مولتی متر برای اندازه گیری  ولتاژ تست: بررسی کنید که شیر برقی ولتاژ صحیح را دریافت می  . 2

 .ورودی الکتریکی استفاده کنید

 فیلترها را تعویض کنید 

کیفیت هوا را حفظ کنید: اگر شیر بخشی از یک سیستم پنوماتیکی است، اطمینان حاصل کنید که فیلترهای هوا به طور   . 1

 .توانند دریچه را مسدود کنند، جلوگیری کنیدشوند تا از آلودگی ناشی از ذراتی که می مرتب تعویض می 

 .برنامه تعمیر و نگهداری منظم: یک برنامه منظم برای تغییر فیلترها بر اساس استفاده یا توصیه های سازنده تنظیم کنید . 2

 عملکرد مانیتور 

برقی اطمینان حاصل  چک فشار : به طور منظم فشار هوا را در سیستم بررسی کنید و از مطابقت آن با مشخصات شیر  . 1

 .کنید

گوش دادن به صداهای غیرمعمول : در حین کار مراقب هر گونه صداهای غیرعادی باشید که ممکن است نشان دهنده   . 2

 .مشکلات مکانیکی باشد

 تست و عملکرد 

آزمایش جریان: گاهی اوقات جریان از طریق شیر را در شرایط عملیاتی معمولی آزمایش کنید تا مطمئن شوید که مانعی   . 1

 .ندارد

نشت را بررسی کنید: از آب صابون یا محلول نشت یاب برای شناسایی هرگونه نشتی در اطراف شیر هنگامی که تحت   . 2

 .فشار است استفاده کنید

 ملاحظات زیست محیطی 

محافظت در برابر رطوبت: اطمینان حاصل کنید که شیر برقی پنوماتیک در معرض رطوبت بیش از حد یا محیط های   . 1

 .تواند بر عملکرد تأثیر بگذاردگیرد که می خورنده قرار نمی

 .شود، نصب محفظه های محافظ را در نظر بگیریدخشک نگه دارید: اگر در فضای باز یا در شرایط مرطوب استفاده می . 2

 مستندات 

های تعمیر و نگهداری و هر گونه مشکلی را که با آن مواجه  ها، فعالیت نگهداری سوابق: یک گزارش خدمات که بازرسی  . 1

 .می شوید را ردیابی کنید

دستورالعمل های راهنما را دنبال کنید: همیشه برای دستورالعمل های مراقبت و نگهداری خاص به دفترچه راهنمای سازنده   . 2

 .مراجعه کنید

  های  شاخص.  کنید درک را  است رسیده  فرا  برقی شیر تعویض زمان دهدمی  نشان که  را  علائمی ⇐زمان تعویض را بدانید   : تعویض 

 .است قدیمی تکنولوژی  یا  حد، از  بیش  سایش  شدن، درگیر عدم  مداوم، نشت  شامل رایج



 

 

توانید اطمینان حاصل کنید که شیر برقی هوای پنوماتیک شما به  ها و انجام تعمیر و نگهداری منظم، می با پیروی از این دستورالعمل 

 .تری داردکند و طول عمر طولانیطور موثر کار می 

 

 نتیجه گیری 

شیر برقی پنوماتیک نقش مهمی در سیستم های اتوماسیون و کنترل صنعتی مدرن دارند. توانایی آنها در ارائه کنترل دقیق، سریع و  

قابل اعتماد بر روی سیستم های پنوماتیک، آنها را در بسیاری از کاربردها، از تولید گرفته تا حمل و نقل و فراتر از آن، ضروری  

 .سازدمی

 .همراهی فرمایید اینستاگرام جهت مشاهده سایر محصولات شرکت آسیا صنعت ما را در ¦ 

سال سابقه در راستای ارائه انواع محصولات هیدرولیک و پنوماتیک باکیفبت نظیر شیلنگ های    15شرکت آسیا صنعت با بیش از 

 .هدرولیک و پنوماتیک و اتصالات هیدرولیک و پنوماتیک و ... می باشد

 .جهت ثبت سفارش و استعلام قیمت محصولات شرکت آسیا صنعت با کارشناسان ما تماس حاصل فرمائید ¦
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