
 

 

با اطمینان از تامین هوای تمیز و با تنظیم فشار، نقش مهمی در افزایش   واحد مراقبت پنوماتیک  توان گفت امروزهبه جرات می

 .های هوا دارند. در ادامه قصد داریم به معرفی کامل آن بپردازیمعملکرد سیستم

 واحد مراقبت پنوماتیک چیست؟ 

های پنوماتیکی به منظور کنترل فشار و تمیزی هوای وارد شده به ابزار و  وسیله ای است که در سیستم واحد مراقبت پنوماتیک 

 .گرددماشین آلات استفاده می 

 :کندواحد مراقبت پنوماتیک در واقع این دو عملکرد را ترکیب می 

 ها از هوای فشرده ها و ناخالصی فیلتر کردن آلودگی  . 1

 .تنظیم فشار به سطح ایمن و ثابت . 2

تواند به تجهیزات آسیب برساند، حمل کند.  هایی را که می تواند رطوبت، گرد و غبار و سایر آلایندهشود، می هنگامی که هوا فشرده می 

کند که هوای فشرده در  اندازد، در حالی که رگولاتور فشار را طوری تنظیم میقسمت فیلتر دستگاه این ذرات ناخواسته را به دام می 

 .سطح مناسب برای کاربردهای مختلف جریان یابد

باشند و  کند تا اطمینان حاصل شود که ابزارها کارآمد می یا رگولاتور فیلتر پنوماتیک کمک می  واحد مراقبت پنوماتیک  استفاده از

عمر طولانی تری دارند. به عنوان مثال، اگر ابزاری برای عملکرد صحیح به فشار هوای خاصی نیاز دارد، رگولاتور اطمینان 

دهد، بلکه از آسیبی که در  کند که هوای تحویلی دقیقاً در آن فشار باشد. این مووضوع نه تنها عملکرد را افزایش میحاصل می 

کند. به طور کلی، یک واحد مراقبت پنوماتیک جزئی حیاتی  صورت اعمال فشار زیاد یا خیلی کم ممکن است رخ دهد، جلوگیری می

 .های هوای فشرده متکی هستنددر بسیاری از صنایع است که به سیستم

 

 اهمیت واحد مراقبت پنوماتیک 

دهد که هوا قبل از رسیدن به تجهیزات تمیز،  در سیستم های هوای فشرده ضروری هستند چراکه اطمینان می  واحد مراقبت پنوماتیک 

تواند منجر به  های ذرات معلق است که میشود. هوای فشرده اغلب حاوی رطوبت، روغن و آلاینده خشک و به درستی تنظیم می 

خرابی تجهیزات، ناکارآمدی یا حتی خرابی پرهزینه شود. رگولاتور با قرار دادن یک فیلتر، این ناخالصی ها را حذف کرده و در  

 .کندنتیجه از اجزای پایین دست در برابر سایش و خوردگی محافظت می 

دهد، بلکه کارایی کلی سیستم هوا را افزایش داده و در  را افزایش می  پنوماتیک این موضوع نه تنها طول عمر ابزار و ماشین آلات

 .دهدبخشد و زمان خرابی را کاهش می نتیجه کیفیت محصول را بهبود می 
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برای حفظ یک سطح فشار هوا ثابت و دقیق در سیستم ضروری   واحد مراقبت پنوماتیک  علاوه بر این، عملکرد تنظیم فشار یک

تواند منجر به  های فشار خاصی نیاز دارند و نوسانات می های پنوماتیکی برای عملکرد مؤثر به محدودهاست. بسیاری از دستگاه

های عملیاتی شود. با استفاده از رگولاتور، اپراتورها قادر خواهند بود فشار مورد نظر را تنظیم و حفظ  عملکرد ناسازگار یا خرابی

 .کنند و ضمن صرفه جویی در انرژی، عملکرد ابزارهای پنوماتیک را بهینه کنند

شود و تنظیم کننده  های صنعتی و تولیدی می وری، ایمنی و مقرون به صرفه بودن در محیط خود این موضوع منجر به افزایش بهره

 .کندهای هوای فشرده تبدیل میفیلتر پنوماتیک را به یک جزء حیاتی در تضمین قابلیت اطمینان و کارایی سیستم

 

 عملکرد واحد مراقبت پنوماتیک 

گردد که برای  های هوای فشرده محسوب می یک جزء حیاتی در سیستم واحد مراقبت پنوماتیک  همانطور که در طول مقاله اشاره شد،

اطمینان از تمیز بودن و تنظیم مناسب هوای تامین شده به ابزار و ماشین آلات پنوماتیک طراحی شده است. این دستگاه یک فیلتر و  

هایی نظیر گرد و غبار، رطوبت و روغن را از هوای  کند که به طور موثر آلایندهیک تنظیم کننده فشار را در یک واحد ترکیب می 

 .کندفشرده حذف می 

دهد هوای  اندازد در حالی که این اجازه را می مکانیسم فیلتر معمولاً از یک محیط متخلخل تشکیل شده است که ذرات را به دام می 

تواند منجر به عملکرد ضعیف یا آسیب به  های موجود در هوا می تمیز از آن عبور کند. این موضوع بسیار مهم است چراکه ناخالصی 

دهد رطوبت انباشته شده حذف شود و عملکرد  اجزای پنوماتیک شود. فرآیند فیلتراسیون اغلب با ویژگی تخلیه همراه بوده که اجازه می

 .بهینه را تضمین کند

گیرد. این امر  های پایین دست را بر عهده می فشار هوای تحویل داده شده به دستگاه  واحد مراقبت پنوماتیک   هنگامی که هوا فیلتر شد،

آورد. رگولاتور  کند، به دست می با استفاده از دیافراگمی که در پاسخ به تغییرات جریان هوا و فشار خروجی مورد نظر حرکت می 

 .دهد تا سطح فشار مورد نظر را تنظیم کندمعمولا دارای یک دستگیره یا پیچ تنظیم فشار است که به کاربر این اجازه را می 

کند تا فشار خروجی ثابتی را حفظ کند، و از افت  همانطور که تقاضا برای هوا در نوسان است، رگولاتور عرضه را تنظیم می

کند. رگولاتورهای فیلتر پنوماتیک با ترکیب فیلتراسیون و  تواند عملکرد تجهیزات را مختل کند، جلوگیری میناگهانی یا افتی که می 

تری را فراهم  کنند و تامین هوای مطمئنتر میدهند، طول عمر ابزارها را طولانی تنظیم در یک دستگاه، کارایی سیستم را افزایش می 

 .کنندمی

 مشخصات واحد مراقبت پنوماتیک 



 

 

های هوای فشرده است که برای فیلتر کردن  همانطور که بررسی کردیم، واحد مراقبت پنوماتیک یک جزء ضروری در سیستم 

ناخالصی ها از هوا و تنظیم فشار استفاده می شود. در ادامه قصد داریم مشخصات کلیدی که معمولاً هنگام انتخاب یک واحد مراقبت  

 :پنوماتیک باید در نظر گرفته شود، را مورد تحلیل قرار دهیم

 :کارایی فیلتر . 1

 .میکرومتر( 1میکرومتر،  5کند )به عنوان مثال، حذف اندازه ذرات: اندازه ذرات قابل فیلتر را مشخص می  •

کند )به عنوان مثال، فیلترهای ترکیبی برای آب،  نوع رسانه فیلتر: مواد مورد استفاده برای فیلتراسیون را توصیف می  •

 .فیلترهای ذرات(

 :تنظیم فشار  . 2

 .(psi 80-0به عنوان مثال ) محدوده فشار عملیاتی : محدوده فشار ورودی که تنظیم کننده قادر است تحمل کند •

 60-0به عنوان مثال، قابل تنظیم از ) تواند حفظ کندمحدوده فشار خروجی: محدوده فشارهای خروجی که تنظیم کننده می  •
psi). 

دهنده شود که نشانگیری می اندازه  (L/min) یا لیتر در دقیقه (SCFM) با فوت مکعب استاندارد در دقیقه  :ظرفیت جریان . 3

 .کننده قادر است بدون تأثیر بر عملکرد آن را تحمل کندحداکثر جریانی است که تنظیم

 :اندازه و نوع اتصال . 4

 .اینچ( 1/2اینچ،  1/4اندازه پورت: اندازه درگاه های ورودی و خروجی )به عنوان مثال،   •

 .(، فشار برای اتصالNPT ،BSPبه عنوان مثال، ) نوع اتصال: نوع اتصالات •

درجه سانتی    80تا  -20تواند در آن به طور موثر عمل کند )مثلاً محدوده دمایی که تنظیم کننده فیلتر می :محدوده دما . 5

 .گراد(

 : مصالح به کار رفته شده . 6

 .مواد بدنه: مواد متداول شامل آلومینیوم، برنج و پلاستیک بسته به کاربرد و محیط است •

توان از مواد مختلفی )به عنوان مثال، نیتریل، مواد مهر و موم: بسته به سازگاری سیال و محدوده دما، مهرها را می •

 .ویتون( ساخت

 :نوع زهکشی . 7

 .دهد که فیلتر دارای مکانیزم تخلیه دستی یا اتوماتیک برای حذف رطوبت انباشته شده استتخلیه دستی یا اتوماتیک: نشان می 

 :تنظیم فشار  . 8

مکانیسم تنظیم : نوع تنظیم فشار )به عنوان مثال، دستگیره، پیچ؛ برخی از رگولاتورها ممکن است دارای مکانیزم قفل برای  

 .جلوگیری از تنظیمات ناخواسته باشند(

 :وزن و اندازه . 9

 .کند رگلاتور چه مقدار فضایی را در سیستم اشغال خواهد کردابعاد: ابعاد فیزیکی )طول، عرض، ارتفاع( که مشخص می  •

 .وزن: برای سیستم های قابل حمل یا جایی که وزن یک فاکتور مهم است •

 :ویژگی های اضافی . 10

 .های گیج: برخی از رگولاتورها دارای گیج های فشار برای نظارت بصری فشار خروجی هستندگزینه •



 

 

 .های نصب : پیکربندی های مختلف نصب )به عنوان مثال، پایه پانل، پایه براکت(گزینه •

که ممکن   (برای مناطق خطرناک  ISO ،ATEXبه عنوان مثال، ) رعایت استانداردهای صنعت  :گواهینامه ها و استانداردها  . 11

 .است بر اساس برنامه مرتبط باشد

، ضروری است که الزامات خاص برنامه، از جمله نوع ابزار هوای مورد استفاده، کیفیت  واحد مراقبت پنوماتیک  هنگام انتخاب یک

 .هوای فشرده مورد نیاز و شرایط محیطی را در نظر بگیرید

 

 انواع واحد مراقبت پنوماتیک 

ها یک فیلتر و یک تنظیم کننده فشار  اینها رایج ترین انواع رگلاتور فیلتر هستند. این مدل  :واحد مراقبت پنوماتیک استاندارد •

 .کنندها را حذف کرده و در عین حال فشار سیستم پنوماتیک را تنظیم میکنند و آلودگیرا در یک واحد ترکیب می 
شود که کیفیت هوای فشرده و کنترل فشار بسیار مهم است، مانند ساخت، مونتاژ و  در صنایع مختلفی استفاده می  :کاربردها 

 .نگهداری

این نوع شامل یک فیلتر ادغام کننده است که ذرات معلق در هوا و ذرات ریز را جذب   : واحد مراقبت دوقلو پنوماتیک  •

 .کندکند و آب و روغن را از جریان هوای فشرده جدا می می
ایده آل برای کاربردهایی که رطوبت و آلودگی روغن باید به حداقل برسد، مانند رنگ پاش ها، ابزارهای   :کاربردها 

 .پنوماتیک و ابزار دقیق

اند، این برای کاربردهایی که به سطوح بالایی از فیلتراسیون نیاز دارند، طراحی شده  :واحد مراقبت پنوماتیک میکرو  •

 .دهدمیکرون( را برای حذف ذرات بسیار کوچک ارائه می   0.1فیلتراسیون خوب )معمولاً تا 
تواند به شدت بر  ها یا تنظیمات آزمایشگاهی، که در آن آلودگی میدر کاربردهای حساس، مانند ساخت نیمه هادی  :کاربردها 

 .شودفرآیندها تأثیر بگذارد، استفاده می

ها را در  این واحدها امکان ترکیب اجزای متعدد مانند فیلترها، رگولاتورها و روان کننده :واحد مراقبت پنوماتیک مدولار •

 .کنندیک آرایش منعطف و فشرده فراهم می
 .گردد که در آن سفارشی سازی و بهینه سازی فضا مهم استهای پنوماتیک مدولار استفاده می معمولاً در سیستم  :کاربردها 

طراحی شده برای رسیدگی به نرخ جریان بالا با حفظ تنظیم فشار و فیلتراسیون،   :واحد مراقبت پنوماتیک جریان بالا  •

 .های کاربردیمناسب برای برنامه 

https://asia-sanat.com/product/%d9%88%d8%a7%d8%ad%d8%af-%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%82%d8%a8%d8%aa-%d8%af%d9%88%d9%82%d9%84%d9%88-%d9%be%d9%86%d9%88%d9%85%d8%a7%d8%aa%db%8c%da%a9/


 

 

معمولاً در کاربردها یا فرآیندهای صنعتی در مقیاس بزرگ که در آن تقاضای هوا در نوسان است استفاده   :کاربردها 

 .شودمی

های الکترونیکی برای نظارت و تنظیم سطوح فشار به  ها دارای کنترل این مدل  :واحد مراقبت پنوماتیک الکترونیکی •

 .صورت پویا در سیستم هستند
اغلب در اتوماسیون پیشرفته و روباتیک که در آن کنترل فشار دقیق مورد نیاز است استفاده    :برنامه های کاربردی 

 .شودمی

های هوا دارند. درک  با اطمینان از تامین هوای تمیز و با تنظیم فشار، نقش مهمی در افزایش عملکرد سیستم واحد مراقبت پنوماتیک 

انواع مختلف و ویژگی های منحصر به فرد آنها به کاربران این امکان را می دهد که گزینه مناسب را برای کاربرد خاص خود  

 .انتخاب کنند و در نهایت کارایی، قابلیت اطمینان و ایمنی در عملیات پنوماتیک را بهبود بخشند

 

 خرید واحد مراقبت پنوماتیک 

، مهم است که چندین فاکتور کلیدی را در نظر بگیرید تا اطمینان حاصل کنید که  واحد مراقبت پنوماتیک  هنگام انتخاب و خرید یک 

کنید. در ادامه یک راهنمای خرید جامع برای کمک به تصمیم گیری آگاهانه گردآوری  فیلتر مناسب را برای برنامه خود انتخاب می 

 :شده است

 کارکرد را درک کنید 

 .کندفیلتر: آلاینده ها )مانند کثیفی، رطوبت و روغن( را از منبع هوای فشرده حذف می  •

های پنوماتیک شما اطمینان رگولاتور: فشار هوای فشرده پایین دست را کنترل کرده و از فشار خروجی ثابت برای دستگاه  •

 .دهدمی

 نیازهای برنامه خود را تعیین کنید 

برنامه خاصی را که برای آن به تنظیم کننده فیلتر نیاز دارید )به عنوان مثال ابزارهای هوا، عملکرد سیلندر، رنگ آمیزی، پردازش  

 .مواد غذایی( شناسایی کنید. همچنین بهتر است الزامات کیفیت هوا و میزان فیلتراسیون مورد نیاز را نیز در نظر بگیرید

 شرایط کیفیت هوا 

 .میکرون( 0.01میکرون یا  1میکرون،  5کند )معمولاً درجه فیلتراسیون: به عبارتی اندازه ذرات فیلتر شده را تعیین می •



 

 

 .های خاصی برای حذف رطوبت نیاز داریدحذف رطوبت: در نظر بگیرید که آیا به خشک کن یا ویژگی  •

روغن زدایی: در کاربردهایی که نیاز به هوای بدون روغن دارند، اطمینان حاصل کنید که فیلتر برای از بین بردن بخارات   •

 .روغن طراحی شده است

 محدوده فشار و نرخ جریان 

 .گیرد، بدانیدفشار ورودی: حداکثر فشار ورودی را که واحد مراقبت پنوماتیک تحت آن قرار می  •

 .فشار خروجی: محدوده فشار پایین دست مورد نظر را تعریف کنید •

)فوت مکعب   SCFM نرخ جریان : مدلی را انتخاب کنید که بتواند نیازهای جریان هوای مورد انتظار شما را که معمولاً با •

 .شود، برآورده کنداستاندارد در دقیقه( اندازه گیری می

 جنس استفاده شده 

توان بر اساس محیط کار )خورنده، در دمای بالا و غیره( در نظر  موادی مانند آلومینیوم، فولاد ضد زنگ یا پلاستیک را می 

 .از سازگاری با سیالات و گازهای مورد استفاده اطمینان حاصل کنید گرفت.

 اندازه و انواع اتصال 

اینچ است. اطمینان حاصل کنید که با نیازهای سیستم شما   1/2اینچ و  3/8اینچ،  1/4های رایج شامل اندازه پورت: اندازه  •

 .مطابقت دارد

 .)لوله استاندارد بریتانیا(، یا انواع دیگر نیاز دارید BSP، (رزوه لوله ملی) NPT نوع اتصال: بررسی کنید که آیا به  •

 های تنظیم و کنترل ویژگی 

تعیین کنید که آیا برای تنظیمات فشار به یک تنظیم دستی نیاز دارید یا یک ویژگی تنظیم خودکار برای برنامه شما مناسب تر است.  

، شیرهای کمکی و دستگیره های تنظیم قفل شونده برای سهولت   مانومتر های اضافی نظیربرخی از رگولاتورها دارای ویژگی

 .استفاده هستند

 روش زهکشی فیلتر 

 .تخلیه دستی: نیاز به توجه دوره ای برای تخلیه دستی رطوبت انباشته شده دارد •

 .دهدکند و نیازهای نگهداری را کاهش می تخلیه خودکار: به طور خودکار رطوبت را دفع می  •

 الزامات نگهداری 

سهولت دسترسی برای تعویض یا تمیز کردن فیلتر را مورد بررسی قرار دهید. برنامه تعمیر و نگهداری مورد نیاز برای عملکرد  

برای اطمینان از کیفیت و   ANSI یا ISO مطلوب را درک کنید. به دنبال انطباق با استانداردها و گواهینامه های صنعتی لازم مانند

 .ایمنی باشید

 ملاحظات بودجه 

های نگهداری و  های کیفیت و عملکرد متعادل کنید. کل هزینه مالکیت، از جمله هزینه بودجه خود را تعیین کنید، هزینه را با ویژگی 

های ضمانت  جایگزینی در طول زمان را نیز در نظر بگیرید. دوام را بر اساس استفاده مورد انتظار و شرایط محیطی ارزیابی کنید.

 .تواند به شما در طول عمر محصول اطمینان دهدارائه شده توسط تولیدکنندگان را بررسی کنید که می 

توانید درباره تولیدکنندگان معتبر با بازخورد مثبت مشتری و پشتیبانی پس از فروش تحقیق کنید. شرکت آسیا صنعت با  همچنین می

سال سابقه در راستای ارائه انواع محصولات هیدرولیک و پنوماتیک باکیفبت نظیر شیلنگ های هدرولیک و پنوماتیک و    15بیش از 

 باشد اتصالات هیدرولیک و پنوماتیک و … می 

 نتیجه گیری 

https://asia-sanat.com/product-category/%d9%be%d9%86%d9%88%d9%85%d8%a7%d8%aa%db%8c%da%a9/%da%af%db%8c%d8%ac/


 

 

مناسب شامل درک نیازهای خاص برنامه شما و در نظر گرفتن عواملی نظیر کیفیت هوا،   واحد مراقبت پنوماتیک انتخاب و خرید 

باشد. با تمرکز بر موارد اشاره شده در طول مقاله، برای انتخاب مناسب ترین تنظیم کننده فیلتر برای رفع  محدوده فشار و عملکرد می 

 .نیازهای عملیاتی خود به طور کارآمد و مؤثر، مجهزتر خواهید شد

 

 .همراهی فرمایید اینستاگرام جهت مشاهده سایر محصولات شرکت آسیا صنعت ما را در ¦ 

 .جهت ثبت سفارش و استعلام قیمت محصولات شرکت آسیا صنعت با کارشناسان ما تماس حاصل فرمائید

 

https://www.instagram.com/asia__sanat

