
 

 

های  بسیار مهم است چراکه یک شیر برقی امکان کنترل خودکار از طریق سیگنال تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی درک

های اتوماسیون تأثیر  کند، در حالی که یک شیر دستی به عملکرد دستی نیاز دارد و بر راندمان سیستم و قابلیت الکتریکی را فراهم می 

 .تواند منجر به فرآیندهای ناکارآمد و مسائل ایمنی شودگذارد. استفاده از شیر اشتباه میمی

 تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی

به ساده ترین بیان این است که شیر برقی پنوماتیکی را به عنوان کلیدی در نظر بگیرید که   تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی

کنید(، یک جزء داخلی  دهید )الکتریسیته اعمال می کند. هنگامی که شیر برقی را انرژی می جریان هوا را با استفاده از برق کنترل می 

کند. به شکلی که خودکار بوده و به سیگنال  دهد، که سپس یک گذرگاه برای جریان هوا را باز یا بسته می کوچک را حرکت می 

 .دهد تا وضعیت دریچه را تغییر دهد و اجازه دهد هوای فشرده عبور کند یا متوقف شودالکتریکی واکنش نشان می 

توان آنها را از راه دور توسط یک کامپیوتر یا کنترل کننده دیگر کنترل  شوند چراکه می های خودکار استفاده می آنها اغلب در سیستم 

 .کرد

از طرف دیگر، یک شیر دستی پنوماتیک مثل یک شیر آب دستی برای هوا است. شما از نظر فیزیکی باید یک دسته، اهرم یا  

دستگیره را بچرخانید تا دریچه را باز یا ببندید و جریان هوای فشرده را اجازه یا متوقف کنید. هیچ برقی در کار نیست. شما مستقیماً  

شود که آنها برای کاربردهای ساده و  ی شیر برای کنترل جریان هوا هستید. این موضوع سبب می در حال دستکاری اجزای داخل

 .شود یا به اتوماسیون نیازی نیستمحلی مناسب باشند که در آن کنترل دستی ترجیح داده می 

 

 تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی در طراحی 

باید گفت که این دو محصول به طور قابل توجهی در مکانیسم تحریک و طراحی کلی   تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی در ادامه 

متفاوت هستند. یک شیر برقی برای کنترل جریان هوا به یک شیر برقی الکترومغناطیسی متکی است. هنگامی که جریان الکتریکی 

های آورد که به نوبه خود راه شود، میدان مغناطیسی ایجاد کرده که پیستون یا آرمیچر را به حرکت در می به سیم پیچ برقی وارد می 

 .کندداخلی شیر را باز یا بسته می 

 های منطقی قابل برنامه ریزیاین محرک الکتریکی امکان کنترل از راه دور، عملکرد خودکار و یکپارچه سازی با کنترل کننده 
(PLC)  کند. شیرهای برقی معمولاً دارای طراحی فشرده با اتصال دهنده الکتریکی، بدنه شیر  های کنترل را فراهم میو سایر سیستم

 .برای اتصال به خطوط هوا هستند پنوماتیک هایحاوی شیر برقی و اجزای داخلی و پورت 

شود، مستقیماً توسط انسان با استفاده از یک دسته، اهرم  در مقابل، یک دریچه دستی پنوماتیک که به عنوان شیر دستی نیز شناخته می 

آورد که برای کنترل  کند. نیروی مکانیکی اعمال شده توسط اپراتور، قرقره یا پاپت داخلی را به حرکت در می یا دستگیره کار می 

 .کندجریان هوا دریچه را باز یا بسته می
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اند. آنها به هیچ های پنوماتیکی تشکیل شده شیرهای دستی از نظر طراحی ساده هستند و عمدتاً از بدنه شیر، محرک دستی و پورت 

ای نیاز ندارند. این طراحی بر استحکام و سهولت استفاده تأکید دارد، اغلب دارای  های کنترل پیچیده قدرت الکتریکی یا سیستم 

 .های واضح برای نشان دادن موقعیت سوپاپ )باز یا بسته( استهای محکم و نشانه دسته 

 :در روش تحریک نهفته است شیر پنوماتیک اساساً، تفاوت اصلی این دو 

ها و  دهند و آنها را برای سیستم الکتریکی در مقابل دستی. شیرهای برقی مزایای کنترل از راه دور و اتوماسیون را ارائه می 

کند. از سوی دیگر، شیرهای دستی، راه حلی ساده، قابل  های پیچیده ای که نیاز به زمان بندی و کنترل دقیق دارند مناسب می برنامه

اعتماد و مقرون به صرفه برای کنترل اولیه روشن/خاموش در شرایطی که عملکرد دستی کافی است و توان الکتریکی در دسترس یا  

دهند. این تفاوت اساسی در محرک طراحی، پیچیدگی و مناسب بودن آنها را برای کاربردهای مختلف  مطلوب نیست، ارائه می 

 .کندپنوماتیک دیکته می

 

 تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی در کاربرد 

 .، از نظر کاربرد، در روش فعالسازی و سطح کنترل و اتوماسیون حاصله است تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی اصلی ترین

 شیر برقی پنوماتیکی 

شیر    های خودکار دارند نظیرهایی که نیاز به زمان بندی دقیق یا ادغام در سیستماتوماسیون، کنترل از راه دور، برنامه: تمرکز برنامه 

 تک بوبین  1/4سایز  5-2برقی پنوماتیک 

 :موارد استفاده

های بسته  های پنوماتیک در خطوط مونتاژ خودکار، ماشینها و سایر دستگاه ماشین آلات خودکار: کنترل سیلندرها، محرک  •

 .های رباتیکبندی یا سیستم

 .، حتی اگر دور از خود شیر قرار گرفته باشدPLC کنترل از راه دور: فعال کردن شیر از صفحه کنترل یا •

ها در فواصل زمانی خاص برای فرآیندهایی نظیر پر کردن ظروف، توزیع  توالی زمان بندی دقیق: باز و بسته شدن دریچه  •

 .مایعات یا کنترل فشار در یک سیستم

سیستم های خاموش شدن اضطراری: به سرعت جریان هوا را به مناطق یا تجهیزات خاص در پاسخ به سیگنال سنسور   •

 .کندقطع می 
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 .توابع منطقی: ترکیب چندین شیر برقی برای ایجاد مدارهای منطقی پنوماتیک برای توالی یا کنترل •

 

 شیر دستی پنوماتیک 

هایی که  هایی که کنترل فوری و مستقیم مورد نیاز است، یا برنامه عملکرد دستی، کنترل روشن/خاموش ساده، موقعیت  :تمرکز برنامه 

 پیکانی پنوماتیک  5-2شیر دستی  اتوماسیون مورد نیاز یا امکان پذیر نیست مثل 

 :موارد استفاده

بستن دستی: فعال کردن یک سیلندر برای بستن قطعه کار در یک جک یا فیکسچر، جایی که اپراتور مستقیماً نیروی گیره   •

 .کندرا کنترل می 

 .کنترل محلی ابزارهای هوا: روشن یا خاموش کردن منبع هوا به ابزار پنوماتیک در محل استفاده •

 .روشن/خاموش ساده جریان هوا: کنترل جریان هوا به شاخه خاصی از یک سیستم پنوماتیک برای نگهداری یا آزمایش •

 .نسخ دستی: ارائه راهی برای فعال یا غیرفعال کردن دستی سیستم پنوماتیک در صورت خرابی شیر برقی یا قطع برق •

 .خونریزی هوا از سیستم: رهاسازی هوا یا فشار محبوس شده از مدار پنوماتیک •

شوند، در حالی که شیرهای دستی برای کنترل مستقیم و دستی استفاده  شیرهای برقی برای اتوماسیون و کنترل از راه دور استفاده می 

 .گردد. انتخاب بستگی به سطح اتوماسیون و کنترل مورد نیاز در برنامه خاص داردمی

https://asia-sanat.com/product/%d8%b4%db%8c%d8%b1-%d8%af%d8%b3%d8%aa%db%8c-2-5-%d9%be%db%8c%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c-%d9%be%d9%86%d9%88%d9%85%d8%a7%d8%aa%db%8c%da%a9/


 

 

 

 تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی در عملکرد 

باید اشاره کرد، یک شیر برقی پنوماتیک و یک شیر دستی پنوماتیک هر دو   تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی در ادامه بررسی 

کنند، اما در روش تحریک آنها تفاوت اساسی وجود دارد. همانطور که از نام آن پیداست یک شیر  جریان هوای فشرده را کنترل می 

کند. این موضوع متکی به یک اپراتور انسانی است که به طور فیزیکی یک اهرم، دستگیره یا دکمه  دستی به صورت دستی کار می 

 .کنددهد و مستقیماً مسیر جریان هوای فشرده را کنترل می را برای باز کردن یا بستن شیر حرکت می 

کند و تا زمانی که اپراتور دوباره آن را تغییر دهد در آن حالت )باز یا بسته( باقی  را تعیین میورودی فیزیکی اپراتور وضعیت شیر 

 .دهد اما نیاز به مداخله دستی داردماند. این یک روش ساده و مستقیم برای کنترل مدارهای پنوماتیکی ارائه می می

کند. جریان الکتریکی از یک سیم  در مقابل، یک شیر برقی پنوماتیک از یک سیگنال الکتریکی برای کنترل جریان هوا استفاده می 

کند و  کند. این میدان مغناطیسی بر روی یک پیستون یا آرمیچر داخل دریچه عمل می کند که میدان مغناطیسی ایجاد می پیچ عبور می

 .دهدآن را به سمت باز یا بسته شدن مسیر جریان هوا حرکت می 

گرداند، بسته به طراحی  فرض خود باز می شود، یک فنر معمولاً پیستون را به موقعیت پیش هنگامی که سیگنال الکتریکی حذف می 

های  کند. این موضوع امکان کنترل از راه دور مدار پنوماتیک و ادغام با سیستم دریچه )معمولاً باز یا بسته( دریچه را باز یا بسته می 

 .کندخودکار را فراهم می 

در مکانیسم تحریک نهفته است. شیرهای دستی به صورت دستی کار کرده    تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی بنابراین، اصلی ترین

کنند و کنترل از راه دور و اتوماسیون را  کنند، در حالی که شیرهای برقی به صورت الکتریکی کار می و کنترل مستقیم را فراهم می 

های کنترل الکترونیکی باشد، شیرهای برقی  کنند. هنگامی که نیاز به کنترل از راه دور، اتوماسیون یا ادغام با سیستم امکان پذیر می

 .شودشوند، در حالی که شیرهای دستی معمولاً در کاربردهای ساده تری که عملیات دستی کافی است استفاده می ترجیح داده می 



 

 

 

 تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی در مشخصات فتی 

 .کنیم را با تمرکز بر مشخصات فنی آنها بررسی می  تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی  خوب، در ادامه 

 شیر برقی پنوماتیک 

کند. از یک سیگنال الکتریکی برای انرژی  شیر برقی پنوماتیکی یک شیر الکترومکانیکی است که جریان هوای فشرده را کنترل می 

 .دهد تا درگاه )های( شیر را باز یا بسته کندکند، که سپس یک قرقره را حرکت می دادن به شیر برقی استفاده می 

 شیر دستی پنوماتیک 

کند، معمولاً  ای است که به صورت دستی کار می شود( دریچه شیر دستی پنوماتیکی )همچنین شیر دستی یا شیر اهرمی نیز نامیده می

کند تا مسیر های دستی. اپراتور مستقیماً اجزای داخلی شیر را دستکاری می توسط یک اهرم، دستگیره، دکمه فشاری یا سایر محرک 

 .جریان هوا را تغییر دهد

 :کنددر ادامه جدول مقایسه ای وجود دارد که تفاوت های کلیدی مشخصات فنی را برجسته می 

 ⇓  شیر دستی پنوماتیک ⇓|                              ⇓شیر برقی پنوماتیک ⇓                                                          ویژگی/مشخصات 

 دستی )دست، اهرم، دستگیره و ...(  |                                   برق )شیر برقی(                                                        روش فعال سازی
 هیچ )عملیات دستی مستقیم( |           (24VDC ،120VACولتاژ: به عنوان مثال، ) سیگنال الکتریکی                        سیگنال کنترل

کندتر )وابسته به واکنش و   |           به طور معمول بسیار سریع )میلی ثانیه تا ده ها میلی ثانیه(                     زمان پاسخگویی

 دستکاری انسان( 
 .کم. نیاز به دخالت انسان دارد |                   .بالا. به راحتی در سیستم های خودکار ادغام می شود                   قابلیت اتوماسیون

 .خیر. نیاز به دسترسی فیزیکی دارد |                                                  .بله از راه دور قابل کنترل است                    عملیات از راه دور
 به طور معمول در دسترس نیست  |                    اغلب با حسگرها/سوئیچ های بازخورد موجود است                       نمایش موقعیت

 هیچکدام  |                                                                             نیاز به برق                             مصرف برق
های استاندارد مانند اندازه |              " و غیره1/2"، 3/8"، 1/4"، 1/8های استاندارد مانند اندازه                             اندازه پورت

 ." و غیره1/2"، 3/8"، 1/4"، 1/8
به  ) یک محدوده فشار خاص  |     (PSI ،0-10 Bar 150-0به عنوان مثال، ) یک محدوده فشار خاص                        رتبه بندی فشار 

 .رتبه بندی می شود (PSI ،0-10 Bar 150-0عنوان مثال، 
  3طرفه،   2تنظیمات رایج:  |                         طرفه 5طرفه،   4طرفه،  3طرفه،   2تنظیمات رایج:                        تعداد پورت/راه

 طرفه  4طرفه، 
 محدوده دمای عملیاتی مشخص شده  |                                          محدوده دمای عملیاتی مشخص شده                             دمای کاری 

ارزان تر از شیرهای برقی   |    .به طور کلی گران تر از شیرهای دستی به دلیل وجود قطعات برقی و برقی است                 هزینه



 

 

 .است
تعویض مهر و موم، روغن کاری   |                                      .تعویض سیم پیچ برقی، تعویض آب بند                                نگهداری

 .قطعات متحرک
بستن دستی، خاموش شدن   |                   .ماشین آلات خودکار، سیستم های رباتیک، کنترل فرآیند               نمونه های کاربردی

 .اضطراری، کنترل روشن/خاموش ساده

 توضیحات تفصیلی تفاوت های کلیدی

این موضوع اساسی ترین تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی است. شیرهای برقی از   :روش فعال سازی و سیگنال کنترل  •

های خودکار را فراهم  کنند که امکان کنترل از راه دور و ادغام با سیستمهای الکتریکی برای فعال کردن استفاده می سیگنال

 .های دستی به تعامل مستقیم انسانی متکی هستندکند. دریچه می

هایی که نیاز به زمان بندی دقیق و  شیرهای برقی به طور قابل توجهی سریعتر هستند. این در برنامه  :زمان پاسخگویی •

 .شوندهای دستی توسط زمان واکنش انسان محدود می دوچرخه سواری سریع دارند بسیار مهم است. دریچه 

ها، میکروکنترلرها یا سایر   PLC توان توسطشیرهای برقی در اتوماسیون برتری دارند. آنها را می :قابلیت اتوماسیون  •

 ها کنترل کرد شرکت 

توان از راه دور از اپراتور قرار داد و فقط از طریق سیم کشی به آن متصل شد.  یک شیر برقی را می  :عملکرد از راه دور •

 .یک شیر دستی باید از نظر فیزیکی قابل دسترسی باشد

های محدود یا  بسیاری از شیرهای برقی دارای حسگرهای موقعیت داخلی )به عنوان مثال، سوئیچ :نشان دهنده موقعیت  •

)باز یا بسته( هستند. این موضوع به سیستم کنترل اجازه  حسگرهای مجاورت( برای ارائه بازخورد در مورد وضعیت شیر 

 .های دستی معمولاً فاقد این بازخورد هستنددهد تا عملکرد شیر را تأیید کند. دریچه می

شیرهای برقی برای کار با سیم پیچ برقی نیاز به برق دارند. شیرهای دستی کاملاً مکانیکی هستند و نیازی به   :مصرف برق •

 .برق ندارند

های دارای گازهای قابل اشتعال یا گرد و غبار(، شیرهای برقی  های خطرناک )نظیر محیط در محیط  :های ضد انفجار گزینه •

های ضد انفجار در  های ضد انفجار برای جلوگیری از اشتعال ضروری هستند. شیرهای دستی معمولاً با ویژگی با محفظه 

 .کند، مگر اینکه به طور خاص طراحی و تأیید شده باشندهایی نامناسب می دسترس نیستند، که آنها را برای چنین محیط 

 :به طور خلاصه

 :شیر برقی را زمانی انتخاب کنید که

 .اتوماسیون مورد نیاز است . 1

 .کنترل از راه دور مورد نیاز است . 2

 .زمان پاسخ سریع بسیار مهم است . 3

 .زمان بندی دقیق مهم است . 4

 .بازخورد موقعیت مورد نظر است . 5

 .برنامه نیاز به ادغام با یک سیستم کنترل دارد . 6

 .نیاز به شیر ضد انفجار وجود دارد  . 7

 :شیر دستی را زمانی انتخاب کنید که

 .کنترل روشن/خاموش دستی ساده کافی است . 1



 

 

 .هزینه کم دغدغه اصلی است . 2

 .هیچ برق خارجی موجود یا مورد نظر نیست . 3

 .اتوماسیون مورد نیاز نیست . 4

 .مداخله انسانی قابل قبول است . 5

 .ضد انفجار مورد نیاز نیست . 6

با درک این مشخصات فنی و تفاوت شیر پنوماتیک دستی با برقی، قادر خواهید بود شیر مناسب برای کاربرد پنوماتیک خاص خود  

را انتخاب کنید. به یاد داشته باشید که همیشه قبل از استفاده از هر شیری، برای مشخصات دقیق عملکرد و اطلاعات ایمنی به  

 .های اطلاعات سازنده مراجعه کنیدبرگه

 

 .همراهی فرمایید اینستاگرام جهت مشاهده سایر محصولات شرکت آسیا صنعت ما را در ¦ 

سال سابقه در راستای ارائه انواع محصولات هیدرولیک و پنوماتیک باکیفبت نظیر شیلنگ های    15شرکت آسیا صنعت با بیش از 

 .هدرولیک و پنوماتیک و اتصالات هیدرولیک و پنوماتیک و ... می باشد

 .جهت ثبت سفارش و استعلام قیمت محصولات شرکت آسیا صنعت با کارشناسان ما تماس حاصل فرمائید ¦

 

https://www.instagram.com/asia__sanat

