
 

 

ها را کاهش داده و محیط کاری ایمن و فیلتراسیون پنوماتیک از تجهیزات محافظت کرده، عملکرد را بهبود بخشیده، هزینه

 .باشید معرفی جامع فیلتراسیون پنوماتیک کند. همراه ما باسازگار را تضمین می

 معرفی جامع فیلتراسیون پنوماتیک

تواند مایع یا گاز باشد. کند که میتفاده میها از جریان سیال اساز قدرت هوای فشرده برای حذف آلاینده فیلتراسیون پنوماتیک

این فرآیند معمولاً شامل هدایت سیال آلوده از طریق یک عنصر فیلتری است که در یک سیستم پنوماتیک قرار دارد. هوای 

کند و شود، نیروی محرکه مورد نیاز برای فشار دادن سیال از طریق فیلتر را فراهم میمی فشرده که در بالادست فیلتر وارد

 .اندازدذرات جامد و سایر مواد نامطلوب را به دام می

هایی های بافته شده، فلزات متخلخل، یا غشاهای پلیمری، بر اساس اندازه و نوع آلایندههای مختلف فیلتر، نظیر پارچهرسانه

 .شودشود که سطح خلوص مورد نظر حاصل میبه حذف دارند انتخاب شده و اطمینان حاصل می که نیاز

اثربخشی فیلتراسیون پنوماتیکی در توانایی آن در کنترل نرخ جریان بالا و شرایط فیلتراسیون چالش برانگیز است. هوای 

شستشو یا تمیز کردن عنصر فیلتر، افزایش طول عمر و  تواند بهکند، بلکه میفشرده نه تنها عبور سیال از فیلتر را تسهیل می

شود که فیلتر پنوماتیکی انتخابی مناسب برای کاربردهایی کاهش نیازهای تعمیر و نگهداری کمک کند. این موضوع سبب می

ی غلظت باشد که در آن حجم زیادی از سیال باید به طور موثر پردازش شود یا جایی که سیال بسیار چسبناک است یا حاو

 .ها استبالایی از آلاینده

برند شامل تولید، تصفیه فاضلاب و نفت و گاز است که کیفیت سیال تمیز و ثابت برای صنایعی که از این فناوری بهره می

 .عملکرد بهینه و طول عمر تجهیزات بسیار مهم است

 

 مزایا و دلایل اهمیت فیلتراسیون پنوماتیک

ها از هوای فشرده با استفاده از فیلترها است. این بخش مهمی از هر سیستم هوای پنوماتیک فرآیند حذف آلاینده فیلتراسیون

کند. در ادامه به تفکیک اهمیت آن دهد و نقشی حیاتی در صنایع مختلف ایفا میفشرده است که مزایای بی شماری را ارائه می

 :پردازیممی
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 :زایای فیلتر پنوماتیکم

ها و سایر ، سیلندرها، سوپاپپنوماتیک هوای تمیز و خشک سایش و پارگی ابزارهای: طول عمر تجهیزات افزایش یافته .1

 .توانند باعث خوردگی، فرسایش و خرابی اجزا شوندهایی مثل آب، روغن و خاک میدهد. آلایندهکاهش می تجهیزات را
توانند جریان هوا را محدود کرده و کارایی ابزار و ماشین آلات پنوماتیک را کاهش ها میآلاینده :بازده سیستم بهبود یافته .2

 .دهدرف انرژی را کاهش میدهند. هوای پاک عملکرد مطلوب را تضمین کرده و مص
با جلوگیری از خرابی قطعات، فیلتراسیون پنوماتیک نیاز به تعمیرات پرهزینه  :کاهش خرابی و هزینه های تعمیر و نگهداری .3

 .شودهای نگهداری میدهد. این موضوع به افزایش بهره وری و کاهش هزینهو خرابی را کاهش می
دهایی مثل رنگ آمیزی، پوشش دهی و پردازش مواد غذایی، هوای پاک برای حفظ در کاربر :کیفیت محصول افزایش یافته .4

 .کندکیفیت محصول و جلوگیری از آلودگی ضروری است. نتایج ثابت را تضمین کرده و استانداردهای صنعت را برآورده می
توانند برای سلامت انسان مضر های موجود در هوای فشرده، مانند غبار روغن، میبرخی از آلاینده :محیط کاری ایمن تر .5

 .کندها کمک کرده و محیط کار ایمن تر و سالم تری ایجاد میباشند. فیلتراسیون به حذف این آلاینده
 .بسیاری از صنایع دارای مقرراتی در مورد خلوص هوای فشرده مورد استفاده در فرآیندهای خاص هستند :انطباق با مقررات .6

 .کند تا این الزامات انطباق را برآورده کنندها کمک میتبه شرک فیلتراسیون پنوماتیک

 

 :لی که چرا فیلتر پنوماتیکی مهم استدلای

 :های مختلف آسیب پذیر هستند، از جملههای هوای فشرده در برابر آلایندهسیستم :محافظت از تجهیزات پنوماتیک .1

 تواند منجر به تواند باعث زنگ زدگی، خوردگی و آسیب به اجزای پنوماتیکی شود. همچنین میآب: تراکم هوای فشرده می
 .رابی زودرس شودخرابی و خ

 ها و کاهش ها، گرفتگی روزنهتواند جریان هوا را آلوده کند و منجر به چسبندگی دریچهروغن: روغن خود کمپرسور می
 .تواند به تجهیزات حساس آسیب برساندعملکرد ابزار شود. همچنین می

 ها وارد سیستم شوند. از طریق نشت در لوله توانند از طریق ورودی کمپرسور یاکثیفی و گرد و غبار: ذرات معلق در هوا می
 .این ذرات قادرند باعث سایش، انسداد و سایش قطعات متحرک شوند

 توانند جمع شده و وارد جریان هوا شوند و مشکلاتی ها و قطعات، زنگ و رسوب میزنگ و رسوب: با بالا رفتن سن لوله
 .مانند کثیفی و گرد و غبار ایجاد کنند

 :بسته به کاربرد، ممکن است نیاز به رعایت استانداردهای کیفیت هوا باشد. به عنوان مثال :حفظ استانداردهای کیفیت هوا .2

 ها های تنفسی باید استریل و عاری از آلایندههای پزشکی و ماسککاربردهای پزشکی: هوای فشرده مورد استفاده در دستگاه
 .ودباشد تا از سلامت بیمار محافظت ش
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 ها باشد تا از فرآوری غذا: هوای مورد استفاده در تجهیزات پردازش مواد غذایی باید عاری از روغن، آب و سایر آلاینده
 .فساد و آلودگی مواد غذایی جلوگیری شود

  رنگ آمیزی و پوشش: هوای تمیز و خشک برای دستیابی به یک پوشش با کیفیت بالا و جلوگیری از عیوب مانند پوست
 .قال، دویدن و تاول ضروری استپرت

 داروها: هوای مورد استفاده در تولید دارو باید بسیار خالص باشد تا از آلودگی داروها و داروها جلوگیری شود. 

بخشد. با های پنوماتیک را بهبود میهوای تمیز و خشک کارایی و قابلیت اطمینان سیستم :بهینه سازی عملکرد سیستم .3

 :کند کهفیلتراسیون تضمین میها، حذف آلاینده

 کنندابزارها با قدرت و سرعت کامل کار می. 
 شوندها و سیلندرها با اطمینان و بدون چسبندگی سوئیچ میسوپاپ. 
 مصرف هوا به حداقل رسیده است. 
 کندسیستم فشار ثابت را حفظ می. 

فیلتراسیون  یک و اطمینان از عملکرد قابل اعتماد،با محافظت از تجهیزات پنومات :جلوگیری از تعمیرات پرهزینه و خرابی .4

کند. این موضوع به معنای صرفه جویی قابل توجهی از نظر به جلوگیری از تعمیرات پرهزینه و خرابی کمک می پنوماتیک

 .نیروی کار، مواد و زمان از دست رفته تولید است

کیفیت هوای فشرده مورد استفاده در فرآیندهای خاص دارند. بسیاری از صنایع مقرراتی در مورد  :اجرای الزامات نظارتی .5

 .های احتمالی بسیار مهم استفیلتراسیون مناسب برای برآوردن این الزامات و اجتناب از جریمه

یک سرمایه گذاری ضروری برای هر شرکتی  فیلتراسیون پنوماتیک به طور خلاصه و در مجموع موارد اشاره شده بالا،

ها را کاهش داده و محیط بخشد، هزینهکند، عملکرد را بهبود میی فشرده متکی است. از تجهیزات محافظت میاست که به هوا

کند. نوع و تعداد فیلترهای مورد نیاز بسته به کاربرد خاص و سطح مطلوب خلوص هوا کاری ایمن و سازگار را تضمین می

نید تا بهترین راه حل فیلتراسیون را برای نیازهای خود تعیین متفاوت است. همیشه با متخصص سیستم هوای فشرده مشورت ک

 .کنید

 

 عملکرد فیلتراسیون پنوماتیک



 

 

کند. در اصل، این فرآیند شامل فشار ای حذف ذرات از جریان گاز استفاده میاز قدرت هوای فشرده بر فیلتراسیون پنوماتیک

کند دادن گاز آلوده به داخل یک محیط فیلتر و در عین حال حفظ فشار هوای خاص است. این اختلاف فشار گاز را وادار می

سپس گاز تمیز از سیستم فیلتر  .بیاندازدتا از فیلتر عبور کند و ذرات جامد را روی سطح آن یا در ساختار متخلخل آن به دام 

 .کنندها را از هوا جدا میمانند و به طور موثر آلایندهشود، در حالی که ذرات انباشته شده در پشت باقی میخارج می

اشد. مواد تواند بسیار متفاوت بمحیط فیلتر مورد استفاده در فیلتراسیون پنوماتیک بسته به کاربرد و اندازه ذرات مورد نظر می

های دانه ای. طراحی محفظه فیلتر و های بافته شده، مواد غیر بافته، فلزات متخلخل و حتی رسانهمتداول عبارتند از پارچه

انتخاب محیط فیلتر برای بهینه سازی عملکرد، اطمینان از جذب موثر ذرات و به حداقل رساندن افت فشار در فیلتر بسیار 

 .مهم است

تواند جریان ، فیلتر برای حفظ اثربخشی و جلوگیری از گرفتگی نیاز به تمیز کردن یا تعویض دارد، که میبه صورت دوره ای

 .هوا و راندمان فیلتراسیون را به میزان قابل توجهی کاهش دهد

در صنایع متعددی از جمله تولید، داروسازی و تولید برق کاربرد دارد. برای تصفیه هوای فشرده برای  فیلتراسیون پنوماتیک

های اگزوز صنعتی و فیلتر هوای ورودی برای فرآیندهای احتراق استفاده تجهیزات حساس، حذف گرد و غبار از جریان

ی از اندازه ذرات، فیلتراسیون پنوماتیک را به یک شود. توانایی مدیریت نرخ جریان بالا و جذب موثر طیف گسترده امی

فناوری همه کاره و ضروری برای حفظ کیفیت هوا و محافظت از تجهیزات در برابر آسیب ناشی از آلودگی ذرات تبدیل 

 .کندمی

 

 انواع فیلتراسیون پنوماتیک

های پنوماتیک ضروری است. هوای تمیز برای حفظ پاکیزگی هوای فشرده مورد استفاده در سیستم فیلتراسیون پنوماتیک

کند. انواع ها جلوگیری می کند و عملکرد مطلوب را تضمین میکند، از خرابیعمر قطعات پنوماتیکی را طولانی تر می

کنند. کنند که هر کدام از مکانیزم خاصی برای حذف استفاده میهای مختلف را بررسی میف فیلترهای پنوماتیک آلایندهمختل

 :پردازیمدر ادامه به تفکیک هر یک می



 

 

  :فیلترهای ذرات .1

اینها رایج ترین نوع هستند که برای حذف ذرات جامد مانند گرد و غبار، خاک، زنگ زدگی و رسوب از هوای فشرده طراحی 

کنند. هوا اند. آنها معمولاً از یک عنصر تصفیه ساخته شده از موادی مانند مش بافته شده، فلز متخلخل یا کاغذ استفاده میشده

افتند. اثربخشی فیلترهای ذرات با امتیاز میکرون آنها اندازه گیری و ذرات به دام مییابد از طریق این عنصر جریان می

 .توانند به طور قابل اعتماد حذف کنندشود که نشان دهنده اندازه کوچکترین ذره ای است که میمی

که فیلترهای ریزتر، با درجه شوند، در حالی فیلترهای درشت تر، با درجه میکرون بالاتر، برای پیش فیلتر کردن استفاده می

شوند. فیلترهای ذرات بر اساس ساختار و کاربردشان دسته میکرون پایین تر، برای حذف ذرات بسیار کوچک استفاده می

 :شوندبندی می

 اینها فیلترهای اقتصادی هستند که در صورت گرفتگی المنت، کل محفظه و المنت فیلتر تعویض  :فیلترهای یکبار مصرف

 .د. آنها برای کاربردهای کم تقاضا یا جاهایی که نیاز به تعویض مکرر فیلتر است مناسب هستندشونمی
 دهد عنصر فیلتر تواند باز شود و به کاربر امکان میاین فیلترها دارای محفظه ای هستند که می :فیلترهای قابل استفاده مجدد

هایی که نیاز به قرون به صرفه تر هستند، به خصوص در برنامهرا جدا کرده و تمیز یا جایگزین کند. آنها در دراز مدت م
 .تعویض مکرر فیلتر دارند

 شوند و یک راه حل فیلتراسیون فشرده و راحت این فیلترها مستقیماً در خط هوای فشرده نصب می :فیلترهای درون خطی

 .بردهای مختلف موجود هستندهای فیلتراسیون برای کارهای مختلف و درجهدهند. آنها در اندازهارائه می
 فیلترهای نوع T: این فیلترها دارای محفظه ای به شکل "T" شود، از عنصر هستند که هوای فشرده در یک انتها وارد می

 .های انباشته شده استمعمولاً دارای زهکشی برای حذف آلودگی «T» شود. کففیلتر عبور کرده و از انتهای دیگر خارج می

 

  :فیلترهای ترکیبی .2

اند. آنها از های مایع، عمدتاً قطرات روغن و آب، از هوای فشرده طراحی شدهاین فیلترها به طور خاص برای حذف آلاینده

کند. همانطور که کنند که قطرات ریز مایع را جذب و ترکیب میویژه ساخته شده از موادی استفاده می یک عنصر فیلتراسیون

شوند. این قطرات بزرگتر سپس به پایین عنصر یابد، قطرات به قطرات بزرگتر تبدیل میهوا از طریق عنصر جریان می

 .شودای تخلیه میشوند که به طور دورهریزند و در یک مخزن جمع آوری میفیلتر می



 

 

فیلترهای ادغام کننده در کاربردهایی که نیاز به هوای بدون روغن یا خشک است، مثل رنگ آمیزی، پردازش مواد غذایی و 

های روغن تا یک ابزار دقیق حساس بسیار مهم هستند. اثربخشی آنها اغلب با توانایی آنها در حذف درصد معینی از آئروسل

 .میکرون( 0.01٪ از آئروسل های روغنی 99.99شود )به عنوان مثال، حذف یاندازه خاص ارزیابی م

 :فیلترهای جذب .3

کنند. را از هوای فشرده حذف می (VOCs) های بخار مانند بخار روغن، بوها و سایر ترکیبات آلی فراراین فیلترها آلودگی

های بخار از طریق فرآیندی به کنند. آلایندهال استفاده میآنها از یک عنصر تصفیه پر شده با یک ماده جاذب، معمولاً کربن فع

 .چسبندنام جذب به سطح کربن فعال می

های بخار بسیار مؤثر هستند و آنها را در کاربردهایی که خلوص هوا حیاتی فیلترهای جذب در حذف حتی مقدار کمی از آلاینده

سازد. طول عمر رخی فرآیندهای تولید الکترونیکی ضروری میهای هوای تنفسی و بهای پزشکی، سیستماست مانند دستگاه

 .شود. پس از اشباع شدن مواد، نیاز به تعویض داردفیلتر جذب توسط ظرفیت مواد جاذب محدود می

 :فیلترهای غشایی .4

هوا با فشار وارد غشاء کنند. ها از هوای فشرده استفاده میاین فیلترها از یک غشای نازک و نیمه تراوا برای جداسازی آلاینده

دهد و در عین حال آلاینده های بزرگتر از های هوا اجازه عبور میشود، غشایی که دارای منافذ ریزی است که به مولکولمی

 .کندها را مسدود میجمله ذرات، آب و حتی برخی از باکتری

ها و ب در کاربردهای حیاتی مانند ساخت نیمه هادیفیلترهای غشایی به ویژه برای ایجاد هوای بسیار تمیز مفید هستند که اغل

دهند و عملکرد شود. آنها راندمان بالا و اندازه منافذ کاملاً تعریف شده را ارائه میهای هوای استریل پزشکی استفاده میسیستم

شند و نیاز به پیش فیلتراسیون کنند. با این حال، آنها قادرند نسبت به نوسانات فشار حساس تر بافیلتراسیون ثابت را تضمین می

 .مناسب برای جلوگیری از آسیب به غشا دارند

کنند نیز رایج است. به عنوان فیلترهای ترکیبی: یافتن فیلترهایی که چندین مرحله فیلتراسیون را در یک محفظه ترکیب می

سپس یک فیلتر ادغام کننده و سپس  ممکن است شامل یک فیلتر ذرات و (FRL) روانکار-تنظیم کننده-مثال، یک واحد فیلتر

 .کندیک تنظیم کننده فشار و روان کننده باشد. این پیکربندی آماده سازی هوا را در یک بسته فشرده فراهم می

های موجود در هوای فشرده و کیفیت هوای انتخاب نوع)های( مناسب فیلتر پنوماتیک به کاربرد خاص، نوع و غلظت آلاینده

دارد. به طور منظم بازرسی و نگهداری فیلترها، از جمله تخلیه میعانات و جایگزینی عناصر فیلتر، برای  مورد نیاز بستگی

 .های پنوماتیک بسیار مهم استاطمینان از عملکرد کارآمد و قابل اعتماد سیستم



 

 

 

 .همراهی فرمایید اینستاگرام جهت مشاهده سایر محصولات شرکت آسیا صنعت ما را در¦ 

سال سابقه در راستای ارائه انواع محصولات هیدرولیک و پنوماتیک باکیفبت نظیر شیلنگ  15شرکت آسیا صنعت با بیش از 
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 .شرکت آسیا صنعت با کارشناسان ما تماس حاصل فرمائیدجهت ثبت سفارش و استعلام قیمت محصولات  ¦
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