
 

 

حائز اهمیت    تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک های هیدرولیک و پنوماتیک درکامروزه با پیشرفت و گستردگی سیستم

 .تواند منجر به خطرات جدی ایمنی، آسیب به تجهیزات و ناکارآمدی عملیاتی شودباشد چراکه استفاده از نوع اشتباه آن می می

 تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک 

های پنوماتیک برای انتقال هوای فشرده یا سایر  در این است که شیلنگ تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک اصلی ترین

پذیری مثل لاستیک،  کنند و از مواد انعطاف کار می  (psi 300معمولاً کمتر از ) تراند که معمولاً در فشارهای پایینگازها طراحی شده 

PVC  انداورتان ساخته شده یا پلی. 

ها انتقال نیرو از طریق فشار هوا برای به کار انداختن ابزارها و تجهیزات پنوماتیک  ها سبک هستند و وظیفه اصلی آناین شیلنگ

دهند اما کنترل نیرو در  تری ارائه میهای پنوماتیک معمولاً زمان پاسخ سریعسازی است، سیستماست. از آنجا که هوا قابل فشرده 

 .های هیدرولیک دقت کمتری داردمقایسه با سیستم 

 گلیکول یا مایعات مصنوعی تحت فشار بالا-های آبهای هیدرولیک برای انتقال مایعاتی نظیر روغن، مخلوط از سوی دیگر، شیلنگ 
شده مانند سیم فولادی یا الیاف مصنوعی  های متعددی از مواد تقویت ها که با لایه اند. این شیلنگساخته شده  (psi از صدها تا هزاران)

توانند در برابر فشار شدید مقاومت کنند و از ترکیدن  اند، میاند، ساخته شدهکه در یک پوشش لاستیکی یا ترموپلاستیک قرار گرفته 

شوند که نیروی زیاد و کنترل دقیق مورد نیاز است، چراکه مایعات  های هیدرولیک در جایی استفاده می جلوگیری کنند. سیستم 

ها را برای کاربردهای سنگین مانند کنند و آنهیدرولیک عملاً غیرقابل تراکم هستند و امکان حرکت روان و دقیق را فراهم می 

 .کنندآل می آلات صنعتی ایدهتجهیزات ساختمانی و ماشین 

 

 تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک در ساختار 

اند، اما ساختار آنها به طور قابل توجهی متفاوت است  های پنوماتیک و هیدرولیک برای انتقال مایعات تحت فشار طراحی شده شیلنگ

شوند، عموماً ساختار  های پنوماتیک که برای هوای فشرده استفاده میتا با خواص مختلف هوا و مایعات سازگار شود. شیلنگ 

اند  یا پلی اورتان تشکیل شده  PVCپذیر ساخته شده از موادی مانند لاستیک، تری دارند. آنها معمولاً از یک لوله داخلی انعطاف ساده 

 .اندپذیری آنها انتخاب شده که به دلیل هوابندی و انعطاف 

شود تا در برابر ترکیدگی مقاومت کند و  سپس این لوله داخلی با یک یا چند لایه پارچه بافته شده، نظیر پلی استر یا نایلون، تقویت می 

یا لاستیک ساخته   PVC از انبساط تحت فشار جلوگیری کند. پوشش بیرونی معمولاً از یک ماده بادوام و مقاوم در برابر سایش مثل

 .شود تا شیلنگ را از عوامل محیطی و سایش محافظت کندمی

اند.  های هیدرولیک برای فشارهای بسیار بالاتر مرتبط با مایعاتی نظیر مایع هیدرولیک یا روغن طراحی شده از سوی دیگر، شیلنگ 

تری است. آنها معمولاً دارای یک لوله داخلی ساخته شده از لاستیک مصنوعی هستند که در  ساخت آنها شامل طراحی بسیار مستحکم

برابر مایع هیدرولیک خاص مورد استفاده مقاوم است. سپس این لوله داخلی با چندین لایه بافته شده از سیم فولادی با کشش بالا یا  

 .کندای را برای مقاومت در برابر فشار شدید بدون انبساط یا ترکیدن فراهم می العادهشود و استحکام فوق بندی مارپیچی تقویت می بسته



 

 

پوشش بیرونی از لاستیک مصنوعی مقاوم در برابر سایش ساخته شده است که اغلب برای مقاومت در برابر روغن، مواد شیمیایی و  

 .کندقرار گرفتن در معرض ازن طراحی شده است و طول عمر را در کاربردهای هیدرولیکی دشوار تضمین می

 

 تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک در عملکرد 

کنند و نحوه استفاده از آن سیال برای انتقال نیرو  در سیالی که حمل می  تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک اساسی ترین

 .نهفته است

  شیلنگ پنوماتیک

 .اثر نیز باشدتواند نیتروژن یا سایر گازهای بیگاز فشرده، معمولاً هوا، اما می :سیال  . 1

کند. هنگامی که گاز فشرده در یک محرک پنوماتیک )مثلاً از فشار گاز فشرده برای انتقال نیرو استفاده می  :اصول کار  . 2

کند. اختلاف فشار بین کند و حرکت مکانیکی ایجاد می شود، به یک پیستون یا پره فشار وارد می سیلندر یا موتور( آزاد می 

 .کندگاز فشرده شده در شیلنگ و فشار اتمسفر بیرون چیزی است که حرکت را هدایت می 

)پوند   PSI 150تا   80کنند، که عموماً در کاربردهای صنعتی معمولی از تری کار می در فشارهای نسبتاً پایین :سطح فشار . 3

 .توانند در فشارهای بالاتر کار کنندهای پنوماتیک تخصصی میبر اینچ مربع( متغیر است. برخی از سیستم 

 :مشخصات 

 .کندتری را فراهم میپذیرتر است و زمان پاسخ سریعهوا نسبت به سیال هیدرولیک تراکم :ترسازی سریع سرعت فعال  •

 .های هیدرولیکی هستندتر از نمونه اجزا عموماً سبک :ترهای سبک سیستم  •

 .کنندها نسبت به نشت سیال هیدرولیک، کثیفی و آسیب کمتری به محیط زیست وارد می نشتی  :ترتمیزکننده  •

 .کندتواند تولید شود، محدود می فشار کمتر، میزان نیرو یا گشتاوری را که می  :نیرو/گشتاور کمتر  •

 .تواند منجر به کنترل کمتر دقیق در برخی کاربردها شودپذیری هوا می تراکم  :پذیریتراکم  •

 :کاربردها 

 :شودمعمولاً در موارد زیر استفاده می 
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 ابزارهای بادی )دریل، آچار، سنباده(  •

 های برداشتن و گذاشتن، نوار نقاله( های اتوماسیون )ربات سیستم •

 ها(ها و اتوبوس های ترمز )ترمز بادی در کامیونسیستم •

 های دندانپزشکیمته •

 شیلنگ هیدرولیک 

توان از آب در برخی  ناپذیر، معمولاً روغن هیدرولیک )مبتنی بر نفت یا مصنوعی(. همچنین میمایع تراکم  :سیال  . 1

 .های تخصصی استفاده کردسیستم

کند. مشابه پنوماتیک، سیال تحت فشار به یک محرک  ناپذیر برای انتقال نیرو استفاده می از فشار مایع تراکم  :اصول کار  . 2

تر و قدرتمندتر پاسخ ناپذیر بودن سیال، محرک با حرکتی دقیق شود. با این حال، به دلیل تراکم هیدرولیکی هدایت می 

شود )قانون  دهد. فشار اعمال شده بر سیال درون سیستم هیدرولیک محصور، بدون کاهش در تمام جهات منتقل میمی

 .کندپاسکال(، که امکان تولید نیروهای بالا را فراهم می 

یا حتی   PSI ۵000تا  1000کنند، که اغلب از های پنوماتیک کار می در فشارهای بسیار بالاتر نسبت به سیستم  :سطح فشار . 3

 .متغیر است  (یا بیشتر در کاربردهای تخصصی PSI 10000تا ) بالاتر

 :مشخصات 

 .قادر به تولید نیروها و گشتاورهای بسیار بیشتر در مقایسه با پنوماتیک است :نیرو/گشتاور بال  •

 .کندشده را فراهم میناپذیری سیال امکان حرکات دقیق و کنترل تراکم  :کنترل دقیق  •

 .های پنوماتیک هستندهای هیدرولیک به دلیل اینرسی سیال، عموماً کندتر از سیستمسیستم  :سازی کمتر سرعت فعال  •

 .تر هستندتر و مقاومقطعات به دلیل فشارهای بالاتر، سنگین :ترهای سنگین سیستم  •

 :کاربردها 

 :شودمعمولاً در موارد زیر استفاده می 

 آلات سنگین )بیل مکانیکی، بولدوزر، جرثقیل( ماشین •

 ها( های ترمز )ترمز هیدرولیک در خودروها و کامیونسیستم •

 ها، شهپرها(سطوح کنترل هواپیما )فلپ  •

 های صنعتیپرس  •

 های فرمان )فرمان هیدرولیک در وسایل نقلیه( سیستم •

های پنوماتیک و هیدرولیک به الزامات خاص  گفت که انتخاب بین سیستم در ادامه تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک باید

شود که سرعت، تمیزی و نیروی کمتر مورد نیاز باشد، در حالی که هیدرولیک  کاربرد بستگی دارد. پنوماتیک زمانی ترجیح داده می 

 .شود که نیروی بالا، کنترل دقیق و توانایی تحمل بارهای سنگین مورد نیاز باشدزمانی انتخاب می 
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 تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک در طراحی 

شوند، اما برای مدیریت  در ادامه تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک، اگرچه هر دو برای انتقال قدرت سیال استفاده می

 .اندانواع بسیار متفاوتی از سیالات و فشارها طراحی شده 

دهند. از آنجایی  پذیری و سبکی را در اولویت قرار میاند، انعطاف های پنوماتیک که برای هوای فشرده یا گاز طراحی شده شلنگ  ①

کند، ساختار آن به همان  عمل می (PSI 1۵0تا  100معمولاً حدود ) تریسازی است و عموماً در فشارهای پایینکه هوا قابل فشرده 

 .های هیدرولیک نیاز ندارد. یک شیلنگ کمپرسور هوا معمولی را در نظر بگیریدهای قوی شیلنگ کنندهتقویت

کننده، در صورت وجود، ممکن است یک نوار  اورتان است و تقویت پذیر مانند لاستیک یا پلیجنس هسته معمولاً یک پلیمر انعطاف  ②

کند، اما در درجه اول بر حفظ  ای یا مارپیچی باشد. این نوار به جلوگیری از انبساط بیش از حد شیلنگ تحت فشار کمک می پارچه 

دهنده فشار و چگالی سیال  تر هستند که نشان تر و سبک شکل و جلوگیری از پیچ خوردگی تمرکز دارد. اتصالات نیز اغلب ساده

 .تر استپایین

ناپذیری سیال و  شوند. تراکمهای هیدرولیک، از سوی دیگر، برای کاربردهای مایع با فشار بالا )معمولاً روغن( ساخته میشلنگ  ③

تر دارد. جنس هسته معمولاً از لاستیک  تر و سفت نیاز به ساختاری بسیار قوی  (PSI اغلب بیش از چند هزار) فشارهای بالای مربوطه

 .مصنوعی است که با سیال هیدرولیک مورد استفاده سازگار است

تقویت بسیار مهم است و شامل چندین لایه سیم فولادی با کشش بالا است که به صورت بافته یا مارپیچی درون لاستیک قرار   ④

کند. اتصالات معمولاً از فولاد سنگین و دقیقاً ماشینکاری  های سیم و ساختار آنها، میزان فشار شیلنگ را تعیین میاند. تعداد لایه گرفته 

های محکمی را که در  توانید شیلنگاند. می شده هستند که برای مقاومت در برابر فشار شدید و جلوگیری از نشت طراحی شده 

 .بینید، در نظر بگیریدتجهیزات سنگین ساختمانی می 

 :در اصل 

 :با توجه به تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک

پذیری و سبکی  اند و اولویت آنها انعطاف های پنوماتیک برای گازهای قابل تراکم در فشارهای پایین طراحی شده شیلنگ . 1

 .است. تقویت آنها بر حفظ شکل و جلوگیری از پیچ خوردگی تمرکز دارد

اند و اولویت آنها استحکام و سختی است.  های هیدرولیک برای مایعات غیرقابل تراکم در فشارهای بالا طراحی شده شیلنگ . 2

 .شودتقویت آنها گسترده است و از سیم فولادی برای مقاومت در برابر فشار شدید و جلوگیری از ترکیدگی استفاده می



 

 

 

 اهمیت درک تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک 

تواند منجر به خطرات جدی  بسیار مهم است چراکه استفاده از نوع اشتباه می تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک درک

 :دهیم که چرا این تمایز مهم استایمنی، آسیب به تجهیزات و ناکارآمدی عملیاتی شود. در ادامه به تفصیل توضیح می 

 :های تحمل فشار قابلیت  .1

های متعدد سیم  اند که معمولاً با لایه طراحی شده  (PSI هزاران ) برای تحمل فشارهای بسیار بالا :های هیدرولیک شیلنگ  •

 .شوندفولادی یا سایر مواد با مقاومت بالا تقویت می 

کنند که اغلب از موادی مثل  کار می  (PSI 200معمولاً کمتر از  ) تردر فشارهای بسیار پایین :های پنوماتیک شیلنگ  •

 .شوندیا پلی اورتان ساخته شده و با الیاف یا پارچه تقویت می PVCلاستیک، 

شود و باعث آزاد  شیلنگ پنوماتیک احتمالاً تحت فشار بالا پاره می  :پیامد استفاده از شیلنگ پنوماتیک برای کاربردهای هیدرولیک 

 :تواند منجر به موارد زیر شودشود. این موضوع می شدن ناگهانی مایع می

 .آسیب جدی: تزریق مایع با فشار بالا به پوست یک اورژانس پزشکی است ↵

 .تواند به اجزای اطراف آسیب برساندآسیب به تجهیزات: ترکیدن شیلنگ می  ↵

 .محیطی مضر باشدتواند از نظر زیست آلودگی محیطی: نشت سیال هیدرولیک می  ↵

ساز است.  اگرچه خطر فوری کمتری دارد، اما همچنان مشکل  :پیامد استفاده از شیلنگ هیدرولیک برای کاربردهای پنوماتیک

 .کندپذیری کمتری دارد. برای این کاربرد بیش از حد است و سیستم را کاربرپسند نمی تر و انعطاف شیلنگ هیدرولیک بسیار گران

 :سازگاری با مواد .2

های هیدرولیک از موادی  از سیالات هیدرولیک استفاده کنید که معمولاً پایه روغنی دارند. شلنگ  :های هیدرولیک سیستم  •

 .شوند که در برابر این سیالات مقاوم هستند تا از تخریب و نشت جلوگیری شودساخته می

های پنوماتیک باید با  تواند خشک یا حاوی رطوبت باشد. شیلنگ از هوای فشرده استفاده کنید که می  :های پنوماتیکسیستم  •

 .های احتمالی مانند رطوبت یا روغن موجود در هوا سازگار باشندهوا و آلاینده



 

 

تواند جنس شیلنگ را تخریب کند و باعث تورم، ترک یا نشت آن شود. این امر منجر  سیال می :استفاده از شیلنگ ناسازگار  •

 .شودهای احتمالی و آلودگی می به ناکارآمدی سیستم، خرابی 

 :پذیری و شعاع خمش تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک در انعطاف  .3

پذیرتر هستند و شعاع خمش کمتری دارند که آنها را برای کاربردهایی که  عموماً انعطاف  :های پنوماتیک شیلنگ  •

 .کندمانورپذیری مهم است، مناسب می 

 .تر و شعاع خمش بیشتری دارندکننده، سفت های تقویتبه دلیل لایه  :های هیدرولیک شیلنگ  •

خوردگی و کاهش  تواند باعث پیچپذیری کمتر در فضای تنگ می استفاده از شیلنگ هیدرولیک با انعطاف  :انتخاب نادرست  •

تواند منجر به سایش و  پذیری بیش از حد در کاربردهای پرفشار می جریان شود. استفاده از شیلنگ پنوماتیک با انعطاف 

 .خرابی زودرس شود

 :ساخت و تقویت شیلنگ  .4

های مارپیچی تقویت  های بافته شده فولادی با کشش بالا یا پوشش هایی از سیم معمولاً با لایه :های هیدرولیک شیلنگ  •

 .شوند تا در برابر فشارهای شدید مقاومت کنندمی

 .شوندهای بافته شده با استحکام کمتر تقویت می بسته به نیازهای فشار خاص، با پارچه، فیبر یا سیم :های پنوماتیک شیلنگ  •

نیازهای فشار مختلف را در نظر بگیرید و مطمئن شوید که   :تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک در ساخت  •

 .تواند در برابر شرایط عملیاتی مقاومت کندشیلنگ می 

 :تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک در هزینه  .5

 .تر هستندبه دلیل تحمل فشار بالاتر و ساختار مستحکم، عموماً گران :های هیدرولیک شلنگ  •

 .تر هستندمعمولاً ارزان :های پنوماتیک شیلنگ  •

 .هزینه غیرضروری :استفاده از شیلنگ هیدرولیک برای کاربردهای پنوماتیک  •

 :استانداردها و مقررات ایمنی  .6

هستند که   (SAE ،ISO مانند) های پنوماتیک و هیدرولیک اغلب مطابق با استانداردهای صنعتیهای مورد استفاده در سیستم شلنگ

کنند. استفاده از نوع صحیح شیلنگ برای انطباق و تضمین ایمنی  بندی فشار، خواص مواد و الزامات آزمایش را مشخص می رتبه

 .بسیار مهم است

 :به طور خلاصه، استفاده از نوع صحیح شیلنگ برای موارد زیر حیاتی است 

 .های خطرناک شلنگ و تزریق سیالجلوگیری از ترکیدگی :ایمنی . 1

 .اطمینان از عملکرد صحیح سیستم و جلوگیری از خرابی :قابلیت اطمینان . 2

 .حفظ جریان و فشار بهینه :کارایی  . 3

 .های زودهنگامهای غیرضروری و تعویضجلوگیری از هزینه  :مقرون به صرفه بودن . 4

 .رعایت استانداردها و مقررات صنعتی :انطباق . ۵

های سازنده تجهیزات و مشخصات شیلنگ مراجعه کنید. در  همیشه برای انتخاب شیلنگ مناسب برای کاربرد خاص خود، به توصیه

صورت شک، جانب احتیاط را رعایت کنید و شیلنگی را انتخاب کنید که برای فشاری بالاتر از فشار عملیاتی سیستم طراحی شده  

 .باشد



 

 

 

 معرفی انواع شیلنگ پنوماتیک 

خب، در ادامه تفاوت شیلنگ پنوماتیک و شیلنگ هیدرولیک، چند نوع رایج شیلنگ پنوماتیک به همراه توضیح مختصری از هر کدام  

 :آورده شده است

یا نئوپرن ساخته   EPDM پذیر و بادوام هستند و معمولاً از موادی مانندها بسیار انعطاف این شیلنگ  :های لستیکیشیلنگ  . 1

 .توانند طیف وسیعی از دما را تحمل کنندشوند و میها معمولاً برای کاربردهای عمومی استفاده می شوند. آن می

پذیری عالی، مقاومت در برابر سایش و مقاومت در برابر پیچ خوردگی  به دلیل انعطاف  :(PU) های پلی اورتانشیلنگ  . 2

 .آل هستندهای محکم دارند، ایدهبرای کاربردهایی که نیاز به حرکت مداوم و خم شدن  PU هایاند. شیلنگ شناخته شده 

ها سفت و سخت اما بسیار قوی هستند و در برابر مواد شیمیایی و فشارهای بالا مقاوم  این شیلنگ  :های نایلونیشیلنگ  . 3

 .شوندهای سخت استفاده میهای هیدرولیک و برای انتقال هوای فشرده در محیط ها اغلب در سیستمباشند. آنمی

سبک، مقرون به صرفه هستند و مقاومت خوبی در برابر مواد   PVC هایشیلنگ  :(پلی وینیل کلراید) PVC هایشیلنگ  . 4

 .شوندپذیری نگرانی اصلی نیست، استفاده می فشار که انعطاف شیمیایی و هوازدگی دارند. معمولاً در کاربردهای کم 

اند و برای کاربردهای میز  شونده برای جلوگیری از گره خوردن طراحی شده های خودجمعاین شلنگ  :های مارپیچ شیلنگ  . ۵

شوند و راحتی و نظم را ارائه  اورتان یا نایلون ساخته می ها اغلب از پلی آل هستند. آن کار و ابزارهای قابل حمل ایده 

 .دهندمی



 

 

 

 معرفی انواع شیلنگ هیدرولیک 

پذیر و مناسب برای طیف وسیعی از  های لاستیکی چندمنظوره و پرکاربرد، انعطاف شیلنگ  :شیلنگ هیدرولیک لستیکی . 1

 .شوندکاربردهای هیدرولیک هستند که در ترکیبات مختلفی برای مدیریت مایعات و دماهای مختلف عرضه می

های لاستیکی هستند، پذیرتر از شیلنگ تر و انعطاف های ترموپلاستیک که سبک شیلنگ :شیلنگ هیدرولیک ترموپلاستیک . 2

دهند. آنها اغلب برای فضاهای تنگ و کاربردهایی که وزن در آنها  مقاومت خوبی در برابر مواد شیمیایی و سایش ارائه می 

 .شونداهمیت دارد، ترجیح داده می 

اش شناخته  )تفلون( که به دلیل مقاومت شیمیایی استثنایی و دامنه دمایی گسترده PTFE شیلنگ :PTFE شیلنگ هیدرولیک . 3

ها اغلب در کاربردهای هوافضا، خودرو و فرآوری  آل است. این شیلنگ شده است، برای مدیریت مایعات خورنده ایده 

 .شوندشیمیایی استفاده می

اند، قابلیت تحمل فشار بالا و دوام  ها که با یک یا چند لایه بافته سیمی تقویت شده این شیلنگ :شیلنگ هیدرولیک بافته سیمی . 4

 .های بافته سیمی انتخابی رایج برای تجهیزات صنعتی و ساختمانی سنگین هستنددهند. شیلنگبالایی را ارائه می 

اند، بالاترین میزان فشار را ارائه  ها که از چندین لایه سیم مارپیچی ساخته شده این شلنگ :شیلنگ هیدرولیک مارپیچ سیمی  . ۵

آلاتی مثل بیل مکانیکی، جرثقیل و  ها را در ماشیناند. آن دهند و برای کاربردهای هیدرولیکی سنگین طراحی شده می

 .های سنگین خواهید یافتپرس 
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