
 

 

های ستون فقرات ماشین و توقف ناگهانی خطوط تولید را  اهمیت بالایی دارد چراکه جلوگیری از آسیب  خرابی کوپلینگ  توجه به علائم

 .دهدهای تعمیر را کاهش می دهد. همچنین، تشخیص زودهنگام خرابی خطر حادثه و هزینهکند و عمر قطعات را افزایش می ممکن می

 علائم خرابی کوپلینگ 

کند و امکان انتقال نیرو، گشتاور و حرکت دورانی را  های مکانیکی است که دو شفت را به هم متصل می ای در سیستم کوپلینگ قطعه 

سازد. هر جا که موتور یا منبع تولید نیرو بخواهد انرژی را به یک پمپ، گیربکس یا هر تجهیز چرخشی دیگری منتقل کند، فراهم می 

  گیرد. به همین دلیل شناخت کوپلینگ نقش واسط را دارد. اگر این قطعه کوچک دچار مشکل شود، کل سیستم تحت تأثیر قرار می 

 .توجهی ایجاد کندهای قابل تواند هزینهآلات صنعتی که توقف کار می ویژه در ماشیناهمیت زیادی دارد، به  علائم خرابی کوپلینگ

ای، تغییرات دمایی، نشت روغن، ارتعاش و بارهای سنگین.  های لحظه کنند: در معرض ضربه ها در شرایط مختلفی کار میکوپلینگ

شود. مهندس نگهداری و  ها می به مرور زمان، این فشارها باعث آسیب، ترک خوردگی، تغییر شکل یا از بین رفتن تراز شفت 

ها و  های ثانویه به یاتاقان تعمیرات اگر بتواند علائم خرابی کوپلینگ را در همان مراحل اولیه تشخیص دهد، از توقف خط تولید، آسیب 

 .شودگیربکس، و حتی خطرات ایمنی جلوگیری می 

هایی از خود  دهد و سیستم از قبل نشانه تدریج رخ می نکته مهم این است که خرابی کوپلینگ یک اتفاق ناگهانی نیست. این خرابی به 

کنند و امکان اقدام به تعمیر قبل از ایجاد خسارت جدی را  ها را اگر بشناسید، مثل یک چراغ هشدار عمل می دهد. این نشانه بروز می 

 .سازندفراهم می 

 

 های صنعتی بررسی علائم خرابی کوپلینگ در سیستم 

کند. اگر صدایی شنیدید یا لرزش ناگهانی حس شد، یعنی چیزی درست نیست. اما فقط این  کوپلینگ معمولاً در سکوت کامل کار می

 .کنندهای بزرگ جلوگیری می موقع تشخیص داده شوند، از آسیب تری هم وجود دارند که اگر به های دقیق دو مورد نیست. نشانه 

های صنعتی و تعمیرگاهی بیشترین تکرار را دارند، به صورت کاربردی توضیح داده  که در محیط  علائم خرابی کوپلینگ  در ادامه، 

 :اندشده 

 لرزش غیرعادی در محل اتصال شفت  (1

های الاستیک  ها، فرسودگی المان محوری شفت تواند از ناهمترین هشدارها، افزایش لرزش است. این لرزش می یکی از اولین و واضح 

فهمند که کوپلینگ عمر خود را از دست داده  ای معمولاً با لمس لرزش در دستشان می های حرفه ها باشد. تکنسینیا حتی شل شدن پیچ

 .است
 .شودای ایجاد می کند و خرابی زنجیره ها، موتور و پمپ فشار وارد می مدت به مرور به یاتاقان افزایش لرزش طولانی 

 زدن صدای غیرمعمول، ساییدگی یا ضربه  (2

تق، جیغ یا ساییده شدن فلز شنیده شد، احتمال خرابی وجود دارد. این صداها  های بالا صدای تق اندازی یا در سرعتاگر در هنگام راه 

 .گیردپذیر نشأت می معمولاً از شکستگی بخشی از بدنه یا المان انعطاف 
 .دهنده وجود لقی استشود؛ این حالت نشان ای شبیه برخورد دو قطعه فلزی شنیده می گاهی صدای ضربه 

 افزایش دمای غیرعادی در ناحیه اتصال  (3



 

 

کوپلینگ نباید داغ شود. اگر بعد از توقف دستگاه، قسمت اتصال شفت داغ بود، احتمالاً اصطکاک بیش از حد در جریان است. این  

 .دهدمحوری رخ می های نیازمند روانکاری( یا ناهمحالت معمولاً به دلیل کمبود روغن )در مدل 
 .دهدترین علائم خرابی کوپلینگ است؛ چون قبل از شکست فیزیکی خود را نشان می گرمای بیش از حد یکی از مهم 

 یورتان های لاستیکی/پلی شدگی المان پارگی یا له  (4

کننده است. اگر المان الاستیک ترک خورده، شکننده شده یا تغییر شکل  پذیر، بازرسی بصری بسیار کمک های انعطاف در کوپلینگ

 .مشاهده هستندها به وضوح قابل داده، یعنی زمان تعویض رسیده است. این نوع آسیب 

 نشتی روانکار یا چربی  (5

بند است. نشت  ای واضح از خرابی آب ای یا دارای گریس(، نشت روغن نشانه های دندهها )کوپلینگدر برخی از انواع کوپلینگ 

 .روانکار باعث افزایش سایش و در ادامه بروز علائم خرابی کوپلینگ خواهد شد

 تراز نادرست یا مصرف بیش از حد انرژی  (6

گاهی علائم خرابی کوپلینگ مستقیم نیستند. ممکن است موتور انرژی بیشتری مصرف کند یا پمپ زیر بار غیرعادی کار کند. علت؟  

 .کندصورت صحیح منتقل نمیکوپلینگ نیرو را به 

 .رود، معمولاً زیرساخت درگیر فرسودگی استآید و مصرف انرژی بالا می وری پایین می وقتی بهره 

 

 های رایج بروز علائم خرابی کوپلینگ علت 

شوند. برخی  بسیاری از علائم خرابی کوپلینگ ناشی از خود کوپلینگ نیستند، بلکه از خطاهای انسانی و شرایط محیطی حاصل می 

 :های رایج عبارتند ازاز علت 

 هانصب نامناسب یا تنظیم نادرست شفت  •
 نامناسب برای نوع بار و گشتاور  کوپلینگ پنوماتیک  انتخاب •
 کیفیتاستفاده از کوپلینگ ارزان یا بی •
 هایی که به گریس نیاز دارند عدم روانکاری در مدل  •
 کارکرد مداوم تحت بار بیش از حد  •
 بندی تجهیزات ها یا مشکل در شاسی لرزش پایه  •

ها هر ماه مجبور بودند کوپلینگ پمپ اصلی را تعویض کنند  ای جالب داشت. آن یکی از مهندسین تعمیرات یک کارخانه غذایی، تجربه 

ها را با ابزار دقیق بررسی کرد، مشخص شد که  کردند مشکل از کیفیت کوپلینگ است. اما وقتی تیم فنی تراز شفت و تصور می 

متر بوده، چیزی که با چشم غیرمسلح قابل تشخیص نبود. بعد از اصلاح تراز، کوپلینگ جدید بیش از دو سال  میلی  ۲اختلاف تراز 

 .بدون مشکل کار کرد

 .شودساز می گاهی مشکل آنقدر ساده است اما هزینه
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 نکات نگهداری برای جلوگیری از علائم خرابی کوپلینگ 

 .تری داشته باشد و تجهیزات در آرامش کار کنندشود کوپلینگ عمر طولانی نگهداری صحیح باعث می 

 :چند توصیه کاربردی

 ها استفاده کنیدهمیشه از ابزار دقیق برای تراز کردن شفت  •
 شوند، کوپلینگ را هم بررسی کنیدهر بار که قطعات سرویس می  •
 ها را با گشتاور مناسب سفت کنیدها و بست پیچ •
 های دارای گردوغبار، رطوبت یا مواد شیمیایی استفاده کنیداز کوپلینگ مناسب برای محیط  •
 کاری داشته باشید بندی گریس هایی که نیاز به روانکاری دارند، برنامه زمان برای مدل  •

گذاری کنید تا از  تر از تعویض موتور یا گیربکس است. بنابراین روی این قطعه کوچک سرمایه تعمیر و تعویض کوپلینگ ارزان

 .های بزرگ جلوگیری شودهزینه

 لیست عملی برای تشخیص سریع علائم خرابی کوپلینگ چک

ها کنار دستگاه بایستد تا بفهمد مشکل از کجاست. به  کس فرصت ندارد ساعت ترین دارایی است. هیچدر محیط صنعتی، زمان مهم 

ترین زمان را در کوتاه  کوپلینگ هیدرولیک  کنند تا وضعیتلیست استفاده می ای همیشه از یک چک های حرفه همین دلیل تکنسین

 :خواهید بدون ابزار تخصصی علائم خرابی کوپلینگ را شناسایی کنید، به این ترتیب عمل کنیدبررسی کنند. اگر می 

 .دستگاه را خاموش کنید و اجازه دهید کاملاً متوقف شود .۱
 .شدگی یا نشت روغن باشیدکوپلینگ را با چشم بررسی کنید؛ به دنبال ترک، پارگی، له  .۲
 .ای واضح از خرابی استبا دست، کوپلینگ را به آرامی در دو جهت بچرخانید. وجود لقی یا صدای ساییدگی نشانه  .۳
 .های لرزش استترین علت ها یکی از رایجها نگاه کنید. شل بودن پیچها و بست به پیچ .۴

 .دمای سطحی کوپلینگ را لمس کنید )پس از توقف کامل(. دمای غیرعادی یعنی اصطکاک و مشکل در تراز .5
تری انجام  شود، حتماً آزمایش دقیق کوپلینگ را با گوش بررسی کنید. اگر هنگام شروع به کار ارتعاش یا صدای ضربه شنیده می  .۶

 .دهید

 .تر را بگیردهای بزرگ تواند جلوی خرابیگوید همین موارد ابتدایی می ها تجربه می لیست شاید ساده به نظر برسد، اما سال این چک 

 

 نقش نگهداری پیشگیرانه در جلوگیری از علائم خرابی کوپلینگ 

هایی نگهداری پیشگیرانه به معنی تعمیر قبل از خرابی است. در مورد کوپلینگ، اگر برنامه نگهداری منظم وجود نداشته باشد، سیستم 

 .کنند، ممکن است ناگهان متوقف شوندکه به ظاهر خوب کار می 

 :شودچند اقدام که باعث افزایش عمر کوپلینگ می
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 ایجاد برنامه بازرسی ماهانه  •
 هاتمیز نگه داشتن کوپلینگ و حذف گردوغبار و آلودگی  •
 ها با ابزار دقیق کنترل تناوبی تراز شفت  •
 ثبت سابقه تعمیرات برای هر دستگاه •

 .کندشدت کاهش پیدا می ای وضعیت کوپلینگ بررسی شود، احتمال مشاهده علائم خرابی کوپلینگ به اگر به صورت دوره 

 انواع کوپلینگ 

ها در صنعت تنوع زیادی دارند. هر نوع کوپلینگ برای شرایط خاصی طراحی شده است و تحمل میزان مشخصی از بار و  کوپلینگ

 .محوری را داردناهم

 :اند ازسه دسته اصلی عبارت 

 های صلب کوپلینگ  (1

شود.  محوری باعث ایجاد فشار در کل سیستم می ترین ناهمراستا باشند. کوچک ها کاملاً هماین مدل فقط زمانی مناسب است که شفت 

دهد. کوپلینگ صلب برای انتقال دقیق  بروز می  immediately اگر این نوع کوپلینگ خراب شود، معمولاً لرزش و صدای اضافی 

 .های بالا مناسب است اما تحمل انعطاف نداردنیرو در سرعت 

 پذیر های انعطاف کوپلینگ  (2

پذیر های انعطاف کند. کوپلینگمحوری را جبران می شود و تا حدی ناهماین دسته برای بسیاری از کاربردهای صنعتی استفاده می 

ها علائم خرابی معمولاً از پارگی یا تغییر شکل  شوند. در این کوپلینگپذیر ساخته می معمولاً از رابر، پلیورتان یا فلزهای انعطاف 

 .شودهای الاستیک شروع می المان

 های ایمن یا ایمنی گشتاور کوپلینگ  (3

شوند. در صورتی که گشتاور سیستم بیش از حد مجاز شود،  بار طراحی میها برای محافظت از سیستم در برابر اضافه این کوپلینگ

 .کند تا به گیربکس یا موتور آسیب وارد نشودکند و مسیر انتقال نیرو را قطع می کوپلینگ عمل می 

 .تر تشخیص داده شود، زیرا هر نوع علائم مشخص و متفاوتی داردکند علائم خرابی آن سریع شناخت نوع کوپلینگ کمک می 

 

 کاربردهای کوپلینگ و نقش آن در عملکرد سیستم 



 

 

اید، احتمالاً با تجهیزاتی اگر تا به حال در یک کارخانه تولیدی، تأسیسات آب و فاضلاب، پتروشیمی یا حتی یک کارگاه کوچک بوده 

اید. تقریباً در تمام این تجهیزات، کوپلینگ وجود دارد. نقش کوپلینگ فقط  رو شده های صنعتی روبه مانند پمپ، موتور، کمپرسور یا فن 

 :اتصال دو شفت نیست؛ این قطعه چند مسئولیت مهم دارد

 انتقال گشتاور بدون ایجاد لغزش  •
 جذب ارتعاش و ضربات ناگهانی •
 هامحوری شفت جبران میزان مشخصی از ناهم  •
 های حرکتیبار و نوسانقیمت در برابر اضافه محافظت از تجهیزات گران •

کند. اما زمانی که کوپلینگ دچار مشکل باشد،  وقتی یک کوپلینگ سالم و مناسب استفاده شده باشد، سیستم نرم و یکنواخت کار می

 .شوند: از افزایش لرزش و صدای غیرعادی گرفته تا گرمای بیش از حد در محل اتصال شفتها آغاز می نشانه

کنند. چون تا زمانی که شدت نگیرد،  ای معمولاً از این وضعیت به عنوان “بیماری آرام قطعات چرخشی” یاد می های حرفه تکنسین

 .مشاهده نیستقابل 

 های مهم کوپلینگ مزایا و ویژگی 

اهمیت به نظر برسد. اما این قطعه مزایای حیاتی  در نگاه اول ممکن است کوپلینگ نسبت به سایر قطعات مانند موتور یا گیربکس، بی

 :کنددارد که از خرابی تجهیزات حساس جلوگیری می 

 هاها و یاتاقان کاهش تنش در شفت  •
 افزایش عمر مفید پمپ و موتور  •
 کاهش لرزش و صدای سیستم •
 محوری جزئی امکان انتقال نیرو حتی در شرایط ناهم  •

 :کوپلینگ خوب باید سه ویژگی کلیدی داشته باشد

 استحکام کافی در مقابل گشتاور  . ۱

 های ناگهانی قابلیت جذب ارتعاش و حرکت  . ۲

 محوری شفت بدون انتقال تنش بیشتر به سیستم قابلیت جبران ناهم  . ۳

 .گیرندکنند و به تدریج شدت می ظاهر شدن می ها از بین برود، علائم خرابی کوپلینگ شروع به اگر هر کدام از این ویژگی

 نکات مهم در هنگام خرید کوپلینگ

تواند باعث بروز علائم خرابی کوپلینگ در  شود. یک انتخاب اشتباه می کوپلینگ مناسب فقط بر اساس قطر شفت انجام نمی  انتخاب

 .مدت زمان کوتاهی شود

 :گیری وجود داردسه عامل بسیار مهم برای تصمیم

 گشتاور و بار اعمالی  •
 سرعت دوران و شرایط محیطی )رطوبت، دما، تماس با مواد شیمیایی( •
 هامحوری شفت میزان ناهم •

پذیر با المان پلیورتان مناسب هستند. اما  های انعطاف های آب شرب معمولاً محیط تمیز و خشک است و کوپلینگ برای مثال، در پمپ 

 .هایی استفاده شود که تحمل حرارتی بالایی دارندهای صنعتی با گرمای زیاد، بهتر است از کوپلینگدر محیط 

جویی نیست؛ چون اگر بعد از مدت  کنند. کوپلینگ ارزان لزوماً صرفه یکی از اشتباهات رایج این است که افراد فقط به قیمت توجه می

 .کوتاهی خراب شود، باعث توقف سیستم و هزینه تعمیرات بیشتری خواهد شد



 

 

نکته کلیدی: همیشه قبل از خرید، نوع کارکرد، سرعت چرخش و شرایط عملیاتی را بررسی کنید تا از بروز علائم خرابی کوپلینگ  

 .جلوگیری شود

 تفاوت کوپلینگ با سایر قطعات مشابه 

ها مهم است، چون رفتار  گیرند. تشخیص تفاوت کار کوپلینگ را با قطعاتی مانند پولی یا کلاچ اشتباه میها، افراد تازه در برخی سیستم 

 .ها یکسان نیستو علائم خرابی کوپلینگ با آن 

 .کندکند، اما کوپلینگ مستقیم دو شفت را به هم وصل مینیرو را با تسمه منتقل می  پولی •
 .رود، اما کوپلینگ همیشه درگیر استکار میبرای درگیر و آزاد کردن سیستم به  کلاچ •
محوری را جذب  توانند ناهمپذیر میهای انعطاف کند، در حالی که کوپلینگمحوری را منتقل میهر گونه ناهم اتصالات صلب )فلنج(  •

 .کنند

پذیر ممکن های انعطاف های رفع مشکل نیز متفاوت باشند. برای مثال، در کوپلینگشود علائم خرابی و روش ها باعث می این تفاوت

 .دهدها رخ می ها معمولاً شکست شفت یا ترک در پیچاست پارگی لاستیک دیده شود، اما در فلنج

 اشتباهات رایج هنگام انتخاب کوپلینگ 

افتند. وقتی کوپلینگ مناسب انتخاب نشود،  ها قبل از شروع کار، یعنی در مرحله انتخاب کوپلینگ اتفاق می بخش زیادی از خرابی

 .شود و شما علائم خرابی کوپلینگ را تجربه خواهید کردحتی اگر کاملاً سالم باشد، در مدت بسیار کوتاهی دچار آسیب می 

 :چند اشتباه پرتکرار

 انتخاب کوپلینگ فقط بر اساس قطر شفت  •
 نادیده گرفتن سرعت چرخش  •
 محوری زیاد وجود دارد استفاده از کوپلینگ صلب در جایی که ناهم •
 ترین مدلصرفاً توجه به قیمت و خرید ارزان •
 عدم توجه به شرایط محیطی )رطوبت، مواد خورنده، گرما یا سرما( •
 تر از مقدار موردنیازانتخاب کوپلینگ با ظرفیت گشتاور پایین •

 :یک جمله کاربردی برای انتخاب درست کوپلینگ

 «.محوری شفت توجه کن؛ نه فقط به قطر شفتهمیشه به ظرفیت گشتاور، شرایط محیطی و میزان ناهم»

 .گردنداگر حتی یکی از این موارد را نادیده بگیرید، علائم خرابی کوپلینگ خیلی زود باز می 

 برداری اندازی و بهره استفاده مناسب از کوپلینگ در هنگام راه 

اندازی کنند تا خط تولید  خواهند سریع سیستم را راهها میشود. تکنسینها، نصب تجهیزات در عجله انجام می در بسیاری از پروژه 

 .دیرتر شروع نشود. اما نصب و تنظیم کوپلینگ دقیقاً جایی است که نباید عجله کرد

 :شودمحوری حتی جزئی نصب شود، علائم خرابی خیلی زود ظاهر میاگر کوپلینگ با ناهم

 لرزش  •
 صدای ساییدگی •
 گرمایش در محل کوپلینگ •
 های لاستیکیترک در المان  •

طور که  شود سیستم بدون لرزش، با مصرف انرژی کمتر و عمر بیشتر کار کند. هماندر مقابل، نصب درست کوپلینگ باعث می 

 :گویندبرخی از متخصصان تعمیرات می 
 «.گذاردای شما را تنها نمیکند. اما اگر اشتباه نصب شود، لحظه کوپلینگ اگر درست نصب شود، شما را فراموش می »



 

 

 اصول نصب صحیح کوپلینگ 

شود، سه اصل کلیدی باید رعایت  گاهی نصب نادرست دلیل اصلی خرابی است، نه کیفیت پایین قطعه. وقتی یک کوپلینگ نصب می 

 :شود

 هاتراز بودن شفت  •
 ها گشتاور مناسب در سفت کردن پیچ •
 فاصله استاندارد بین دو نیمه کوپلینگ •

کند. یک تکنسین باتجربه همیشه بعد از نصب، دستگاه  اگر این سه اصل رعایت شوند، کوپلینگ بدون لرزش و با راندمان بالا کار می 

 .کند تا مطمئن شود هیچ صدای غیرطبیعی وجود نداردبار چند دقیقه روشن میرا در حالت بی 

 چطور عمر کوپلینگ را افزایش دهیم؟

 :ای از عوامل وابسته استراه افزایش عمر کوپلینگ فقط استفاده از یک مدل با کیفیت نیست. عملکرد صحیح به مجموعه 

 هاترازی دقیق برای کاهش فشار روی شفت استفاده از هم •
 انتخاب کوپلینگ مناسب با مقدار انعطاف موردنیاز  •
 بار ناگهانی روی سیستمجلوگیری از اضافه  •
 هایی که نیاز دارند روانکاری مناسب در مدل  •

 .وری سیستم بالا برودشود لرزش کاهش یابد، دستگاه انرژی کمتری مصرف کند و بهره کوپلینگ سالم باعث می

 

 .همراهی فرمایید اینستاگرام جهت مشاهده سایر محصولات شرکت آسیا صنعت ما را در ¦ 

  سوالات متداول 

 چه زمانی باید کوپلینگ را تعویض کرد؟ 

هایی مانند لرزش زیاد، ترک، سایش، نشت گریس یا صدای غیرعادی مشاهده شد. بهتر است قبل از شکست کامل تعویض  وقتی نشانه 

 .شود

 آیا لرزش همیشه نشانه خرابی کوپلینگ است؟ 

های دیگری مثل عدم تراز پایه، خرابی یاتاقان یا مشکلات موتور داشته باشد. اما لرزش یکی از  نه. لرزش ممکن است علت 

 .ترین علائم خرابی کوپلینگ است و نباید نادیده گرفته شودرایج

https://www.instagram.com/asia__sanat


 

 

 توان کوپلینگ خراب را تعمیر کرد؟ آیا می 

های صلب یا فلزی،  شود. اما در کوپلینگهایی با المان الاستیک، معمولاً فقط المان تعویض می بستگی به نوع کوپلینگ دارد. در مدل 

 .تر استصرفه به اغلب تعویض کامل مقرون

 شود؟ آیا انتخاب کوپلینگ اشتباه باعث خرابی شفت می 

 .ها شود و سیستم را آسیب بزندتواند بارهای اضافی به شفت منتقل کند، باعث خوردگی یاتاقان کاملاً بله. کوپلینگ نامناسب می 

 بار باید کوپلینگ بررسی شود؟ هر چند وقت یک 

 .باربار. برای تجهیزات سبک، هر سه ماه یک های صنعتی پرفشار، هر ماه یک برای سیستم 

سال سابقه در راستای ارائه انواع محصولات هیدرولیک و پنوماتیک باکیفبت نظیر شیلنگ های    ۱5شرکت آسیا صنعت با بیش از 

 .هدرولیک و پنوماتیک و اتصالات هیدرولیک و پنوماتیک و ... می باشد

 .جهت ثبت سفارش و استعلام قیمت محصولات شرکت آسیا صنعت با کارشناسان ما تماس حاصل فرمائید ¦

 


